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  تراعى فيه منهج البحث العلمي وقواعده.أن 
 ( كلمة بما في ذلك الملخصين العربي 00.111ألا يتجاوز مجموع كلمات البحث )

 والإنجليزي، وقائمة المراجع.
  فـي حال )نشر البحث ورقيا ( يمنح الباحث نسخة مجانية واحدة من عدد المجلة الذي تم نشر

 ( مستلات من بحثه.01بحثه فيه، و )
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 تحرير المجلة.
 ( أسلوب التوثيق المعتمد فـي المجلة هو نظام جمعية علم النفس الأمريكيةAPA الإصدار )

 السّادس، وفي الدراسات التاريخية نظام شيكاغو.
  البحث، ومستخلص باللغتين العربيّة والإنجليزيةّ، أن يشتمل البحث على: صفحة عنوان

ومقدّمة، وصلب البحث، وخاتمة تتضمّن النتّائج والتّوصيات، وثبت المصادر والمراجع، 
 والملاحق اللازمة )إن وجدت(.

 يلتزم الباحث بترجمة المصادر العربية إلى اللغة الإنجليزية. 
 يرسل الباحث بحثه إلى المجلة إلكترونيّا ؛ بصي( غةword( وبصيغة )pdf) يرفق تعهّدا  خطيّاّ  ، و

بأن البحث لم يسبق نشره، وأنه غير مقدم للنشر، ولن يقدم للنشر فـي جهة أخرى حتى 
 تنتهي إجراءات تحكيمه فـي المجلة.

                                                 
()  يرجع في تفصيل هذه القواعد العامة إلى الموقع الإلكتروني للمجلةhttps://journals.iu.edu.sa/ESS. 
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 العدد الأول افتتاحية

 وبعدالحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على نبينا محمد المبعوث رحمة للعالمين ... 

فهذا هو العـدد الأول مـن مجلـة الجامعـة الإسـلامية للعلـوم التربويـة والاجتماعيـة نقدمـه للقـراء 
 الكرام مؤملين أن يجدوا فيه النفع والفائدة في مجالات العلوم التربوية والاجتماعية.

وتعتــــه هــــذه المجلــــة أول مجلــــة متخصصــــة في العلــــوم التربويــــة والاجتماعيــــة تصــــدرها الجامعــــة 
سلامية لتنظم لأخواتها من المجلات المتخصصة الأخرى في الجامعة، وتضم هيئة تحرير المجلـة ببـة الإ

وكـــذلك ضـــمت ا يئـــة  مـــن الأســـاتذة المتخصصـــين في جميـــع مجـــالات العلـــوم التربويـــة والاجتماعيـــة،
الإشـــــرافية كوكبـــــة مـــــن أصـــــحاب المعـــــالي الـــــذين  ـــــم إســـــهامات في شـــــتى مجـــــالات العلـــــوم التربويـــــة 

 وقد شهدت المجلة منذ الإعلان عنها إقبالا  كبيرا  من الباحثين والباحثات ولله الحمد. جتماعية.والا

كل الشكر والتقدير لمقام الجامعة الإسلامية على موافقتهـا علـى إنشـاء هـذه المجلـة، فيثلـة في 
لجامعـــة وأخـــص بالشـــكر ســـعادة وكيـــل ا ،عبـــدن بـــن محمد العتيـــي /المـــدير المكلـــة ســـعادة الـــدكتور

والشكر  ،عبدالرزاق بن فراج الصاعدي /للدراسات العليا والبحث العلمي السابق الأستاذ الدكتور
حسـن  /موصول لسعادة وكيل الجامعة الإسلامية للدراسات العليا والبحـث العلمـي الحـالي الـدكتور

 بن عبدالمنعم العوفي.

ة وأعضــــاء هيئــــة التحريــــر، لأصــــحاب المعــــالي والســــعادة أعضــــاء ا يئــــة الاستشــــاريوالشــــكر  
ـــزملاء  عبـــدالرحمن بـــن علـــي الجهـــ ، /ســـعادة مـــدير التحريـــر الأســـتاذ الـــدكتوروأخـــص بالشـــكر  وال

 العاملين في سكرتارية المجلة على جهودهم المتواصلة ومتابعتهم المستمرة فجزاهم ن خير الجزاء.

مصـدرا  للبـاحثين والباحثـات  أسأل ن عز وجل أن تأتي هذه المجلة ثمارهـا المرجـوة وأن تكـون
 في العلوم التربوية والاجتماعية.

 رئيس هيئة التحرير

 محمد بن يوسف عفيفي أ.د.
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 لخصستلما

كتـــب العلـــوم في   في( STEMهـــدفت الدراســـة إلى معرفـــة درجـــة تضـــمين معـــايير )
مــن محتــوى كتــاب العلــوم للصــة الثــاني المرحلــة المتوســطة، وقــد تكونــت عينــة الدراســة 

ــــل  المتوسط)الفصــــل الأول(، ــــى المــــنهج الوصــــفي بأســــلوب تحلي واعتمــــدت الدراســــة عل
( مؤشـر ا 40اوتوى، وكانت أداة البحث استمارة لتحليل اوتوى، والتي احتوت علـى )

( معـــايير، وتم التأكـــد مـــن ثبـــات اســـتمارة التحليـــل باســـتخدام معادلـــة 2توزعـــت علـــى )
( قـــــد تم تضــــمينها جميعـــــا  في STEM(، وأ هــــرت النتـــــائج أن معــــايير)Holstiســــتي )هول

ـــــاني متوســـــط بمجمـــــوع ) ـــــوم للصـــــة الث ـــــاب العل ( تكـــــرارا ، أي بنســـــبة 011محتـــــوى كت
( تكرار، وجـاء المعيـار الثالـث: تفسـير 114%( من المستوى المأمول، والمقدر ب)21)

ة والرياضــــــيات بالترتيــــــب الأول: ونقـــــل المعلومــــــات مــــــن العلــــــوم والتكنولوجيــــــا وا ندســــــ
%(، بينمــــا جــــاء المعيــــار الســــابع: تطبيــــق التكنولوجيــــا 43( تكــــرار وبنســــبة )011ب)

 %(.0.1) ( تكرارات وبنسبة تضمين1بشكل إستراتيجي بالترتيب الأخير بمجموع)
. 
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ABSTRACT 

 This study aimed at investigating the extent of inclusion of STEM 

criteria in the content of science textbooks for intermediate stage in Saudi 

Arabia. A sample of the second grade intermediate science book was 

formed. The study uses the descriptive analytical method using a content 

analysis method which contains (30) indicators distributed among (7) main 

criteria. Reliability was verified using Holsti's equation. The results of the 

study indicated that the STEM standards reached 403 frequencies by (74%) 

of the expected and estimated level (403) recurrence. The third standard 

"Interpretation of information from science, technology, engineering and 

mathematics" achieved the highest average with a total of 100 frequencies, 

35%. The seventh standard "Technology for strategic application" ranked 

last with a total of 8 frequencies, by 2.8% In the light of the results. 

Keywords :STEM standards, science Textbooks, intermediate stage 
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 المقدمة

يشــهد العصــر الحــالي تطــورا  ســريعا  في شــتى المجــالات؛ فيــا يتطلــب مــن المجتمعــات  
ومـن  ،اكبة هذا التقـدم بالاهتمـام بتطـوير المنظومـة التعليميـة والتربويـة بجميـع مكوناتهـامو 

ضمنها المناهج الدراسية التي يتم من خلا ا إعداد أفـراد قـادرين علـى مواجهـة التغـيرات 
 المختلفة في شتى جوانب الحياة.

 وأجمـــــع البـــــاحثون علـــــى أن أســـــاس نهضـــــة المجتمعـــــات هـــــو تعلـــــيم العلـــــوم، وهـــــو 
حيث تكمن أهميـة تـدريس العلـوم في إكسـاب  الاستثمار الذي تتنافس فيه كل الدول، 

(. وهــذا مــا 0102الطالــب طريــق البحــث والتفكــير، وزرع الثقــة بالــنفس )نســيم وأمــين،
"، حيــــث أكــــدت علــــى أهميــــة 0141أكــــدت عليــــه رؤيــــة المملكــــة العربيــــة الســــعودية "
شخصـية مسـتقلة تتصـة بـروح المبـادرة إكساب الطالب المعارو والمهـارات؛ ليكـون ذا 

 (.0141والمثابرة )رؤية المملكة 

ـــاهج العلـــوم وطرائـــق تدريســـها انتهـــت مـــدة   إن الأهـــداو والغـــايات التقليديـــة لمن
صــلاحيتها. وأصــبحت في الماضــي بســبب التغــيرات المتســارعة في التكنولوجيــا، والعلــم، 
والمعرفـــة، والاقتصـــاد والمنافســـة بـــين الـــدول؛ لـــذلك أصـــبح تطـــوير منـــاهج العلـــوم أولويـــة 

ــــوي  ــــدول، بحيــــث تحت علــــى بــــرامج وإســــتراتيجيات تتماشــــى مــــع ملحــــة في كثــــير مــــن ال
 (.0101متطلبات القرن الحادي والعشرين )زيتون،

( 0120وقــد قــدم العديــد مــن المشــروعات العالميــة في هــذا المجــال، مثــل مشــروع ) 
 American Association for the) الـــذي نفذتـــه الجمعيـــة العلميـــة لتقـــدم العلـــوم

Advancement of Scienceنــاهج العلــوم في ضــوء التفاعــل بــين (، ومشــروع إصــلاح م
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(، ويعــد STSE(، ومــدخل العلــم والتقنيــة والمجتمــع والبيئــة )STSالعلــم والتقنيــة والمجتمــع )
نظــــام التكامــــل بــــين العلــــوم والتقنيــــة وا ندســــة والرياضــــيات، والــــذي يعــــرو باختصــــار 

(STEMـــا  ت ـــاره نظام  ـــة ومكمـــلا   ـــا؛ لاعتب ـــرز هـــذه التوجهـــات الحديث ـــا  (، أحـــد أب عليميّ 
ا لتطوير تدريس العلوم والرياضيات المدرسية )  (.Barcelona, 2014واعد 

ــــــدأت فكــــــرة " م مــــــن خــــــلال سياســــــة تطــــــور الحكومــــــة 0111عــــــام " STEMوب
الأمريكيـــة، وذلـــك في المجلـــس الـــوط  للعلـــوم بالـــولايات المتحـــدة الأمريكيـــة، ويعـــد هـــذا 

ـــيح  ـــة تت ـــيم تفاعلي ـــة تعلـــم وتعل ـــة للمشـــاركة في حـــل النظـــام التعليمـــي عملي الفرصـــة للطلب
تم تشـكيل فريـق  مشكلاتهم، وتحمل مسؤولية تعلمهم وبالتالي ف ـهْم العـالم حـو م، حيـث

لتطـــوير منـــاهج العلـــوم، والرياضـــيات، وا ندســـة، والتقنيـــة بقيـــادة الخبـــيرة في إصـــلاحات 
لقاضـي " )اJudith A. Ramaley" التعلـيم والتغيـير المؤسسـي في مؤسسـة العلـوم الوطنيـة

 (.0101والربيعة، 

( وبقيـــة المشـــاريع STEMوتوجـــد عـــدة اختلافـــات جوهريـــة بـــين النظـــام التعليمـــي )
أبــــرز مــــا يميــــز نظــــام  إلى أن( Bybee, 2010) الإصــــلاحية الــــتي ســــبقته، فيشــــير بايــــي

(STEM قدرتــه علــى بنــاء أفــراد يتمتعــون بصــفات قياديــة، وقدرتــه علــى التوجــه بالعــالم )
بتكـــار. كمـــا يتميـــز بقدرتـــه علـــى مواجهـــة العديـــد مـــن التحـــديات الـــتي  ـــو الإبـــداع والا

يعــاني منهــا العــالم في الوقــت الحاضــر، مثــل:  ــاهرة الاحتبــاس الحــراري، والتغــير المنــاخي، 
( علــى تحقيــق STEMوالعجــز المــائي، وغيرهــا مــن المشــكلات، إضــافة إلى قــدرة منحــى )

لطلاب  و التخصصـات العلميـة، متطلبات القرن الحادي والعشرين، وتوجيه صصص ا
 (.Bybee, 2013ونشر التوعية وتغيير توجهات المجتمع  و البيئة )
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(( باهتمـام كبـير بـين جتلـة دول العـالم في الآونـة STEMالنظـام التعليمـي  وحظى
الأخــــيرة؛ لأنـــــه قــــائم علـــــى تصـــــميم بنــــاء معـــــرفي جديـــــد متعــــدد التخصصـــــات، شـــــامل 

رياضــيات والعلــوم وا ندســة والتقنيــة بــدلا  مــن تــدريس ومتكامــل، وتطبيقــي، يــربط بــين ال
الأربعــة مجــالات بصــورة غــير مترابطــة ومجــزأة؛ فيــا يســاعد الطــلاب علــى اســتخدام المعرفــة 
العلمية في فهم العالم الطبيعي فهما  شاملا  متكـاملا ، واسـتخدام التقنيـة وتطبيـق المبـادئ 

 (.0101م ا ندسي )محمد، العلمية والرياضية لغايات علمية، ومنها التصمي

"؛ أصــدرت وزارة التعلـيم بالمملكــة العربيــة 0141وتحقيقـا  لأهــداو رؤيـة المملكــة "
الســــعودية قــــرارا  بتأســــيس مركــــز متخصــــص في تطــــوير تعلــــيم العلــــوم والتقنيــــة وا ندســــة 

(. وكــان مــن أبــرز مهــام المركــز المشــاركة في دراســة المنــاهج الحاليــة، STEMوالرياضــيات )
 الــدعم في تطــوير المنــاهج ودراســة المعــايير الخاصــة اــا وغيرهــا مــن الجهــات ذات وتقــديم

 (.0102العلاقة بمجالات العلوم والتقنية وا ندسة والرياضيات )وزارة التعليم،

(  STEM) هــذا، وقــد تنوعــت الدراســات والبحــوث الســابقة بــين اســتخدام نظــام 
ج المدرســية. وتهــتم الدراســة الحاليــة كمعالجــة تدريســية، أو مــن خــلال تضــمينه في المنــاه

بمدى تضمينه في منهج العلوم، ولعل من أبرز هذه المشـروعات مجموعـة المعـايير الخاصـة 
( لتضمينه في المناهج المدرسـية، والـتي تم بناؤهـا مـن قبـل قسـم التعلـيم في STEM) بنظام

 (.Maryland State department of education, 2012ولاية ماريلاند الأمريكية )
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 :مشكلة الدراسة
 United Nations Development)يشــــير بــــرنامج الأمــــم المتحــــدة الإنمــــائي 

Programme،2014)  إلى وجود صعوبات وتحديات كبـيرة تواجـه التعلـيم والقـوى العاملـة
في المنطقـــة العربيـــة بشـــكل عـــام، والمملكـــة العربيـــة الســـعودية بشـــكل خـــاص، يتمثـــل في 
وجـــود قلـــق مـــن تـــدني جـــودة التعلـــيم في المنطقـــة العربيـــة، وزيادة معـــدلات البطالـــة والـــتي 

وافــق بــين جرجــات التعلــيم وســوق % في جتلــة الــدول العربيــة، وعــدم الت41تصــل الى 
في المهـارات الفنيـة والتقنيـة ا  هنـاك نقصـ ن% مـن أرباب العمـل أ11العمل، حيـث يـرى

 .لدى مو فيها

ختبــــار الــــدولي في العلــــوم والرياضــــيات اختبــــارات دوليــــة تعــــأ الا والمتتبــــع لنتــــائج 
تـــدني  يجـــد( TIMSSبالاتجاهـــات العالميـــة في التحصـــيل الدراســـي للرياضـــيات والعلـــوم )

 ،مســتوى المملكــة العربيــة الســعودية في هــذه الاختبــارات بالمــرحلتين الابتدائيــة والمتوســطة
م أن الســعودية حصــلت علــى 0103حيــث جــاء في تقريــر دخــر تطبيــق للاختبــار عــام 

العلــــوم للصــــة  في 11نقطــــة، وبالمركــــز 414الرياضــــيات بمجمــــوع نقــــاط  في 10المركــــز
نقطـــة، وذلـــك علـــى المســـتوى الـــدولي، وحصـــلت علـــى  411الرابـــع الابتـــدائي بمجمـــوع 

الثــــاني متوســــط )في مــــادة الرياضــــيات بمجمــــوع  في اختبــــار الصــــة الثــــامن( 41المركــــز 
في اختبــار العلــوم للصــة الثــاني متوســط  40نقطــة، بينمــا حصــلت علــى المركــز  421

نقطــة، وعلـــى مســـتوى  311نقطـــة، في حـــين أن المتوســط الـــدولي هـــو  412وبمجمــوع 
العربيـــــة جـــــاءت المملكـــــة في الترتيـــــب الســـــادس في اختبـــــار الصـــــة الرابـــــع، وفي الـــــدول 

 (.0101الترتيب العاشر في اختبارات الصة الثاني متوسط )وزارة التعليم، 
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 Bakırcı &Karışan, 2017; Akaygun) هذا، وقد أشار العديد مـن الدراسـات 
 &Aslan-Tutak, 2016 )النظـــــــام التعليمـــــــي ) إلى أنSTEMـــــــا ل في معالجـــــــة ( فعّ

ــــوم والرياضــــيات، وأشــــار المجلــــس القــــومي  المشــــكلات والتحــــديات في مجــــال تعلــــيم العل
( أنه ينمي قدرة المتعلمين على حـل المشـكلات في NRC ،0100للبحوث الأمريكي )

ســـياقات واقعيـــة مـــن خـــلال مشـــاريع يحـــاكي اـــا المتعلمـــين أســـاليب العلمـــاء في معالجـــة 
 ,Cinar, Pirasaارت دراســة ســاينر وبراســا وســدوقلا )المعرفــة وفي إنتاجهــا، كمــا أشــ

Sadoglu, 2016 )( إلى أن نظـــامSTEM يعمـــل بنجـــاح في تزويـــد المتعلمـــين بمهـــارات )
جتلفة؛ ليصبحوا قادرين على الابتكار، والتفكير المنطقي، وأيضا  تزداد ثقـتهم بأنفسـهم 

 في مواجهة المشكلات.

والتطــوير المسـتمر مــن خـلال تحديــد العلــوم  وللمعـايير دور محــوري في دراسـة الواقــع
ـــالي التقليـــل مـــن  ـــتي يجـــب أن يحتـــوي المـــنهج عليهـــا؛ وبالت والمهـــارات والمعـــارو المهمـــة ال
الحشـــــو والتوســـــع في المنـــــاهج بمحتـــــوى لا يـــــرتبط بحاجـــــات الطـــــلاب، وتـــــزود الطـــــلاب 

 (.0102بأهـــــداو محـــــددة وواضـــــحة يجـــــب علـــــيهم تحقيقهـــــا )الســـــعدوي والشـــــمراني، 
أن تضـــمين المنـــاهج المدرســـية بمعـــايير ( Hausamann ،2012)ت دراســـة هو ـــان وأ هـــر 

(STEM يزيـــد مـــن دافعيـــة المتعلمـــين ويجـــذام تجـــاه مـــواد العلـــوم والرياضـــيات وا ندســـة )
 ,Lou, Tsai) والتقنيـــة، كمــــا أشــــارت دراســــة كـــلٍّ مــــن لــــو، تســــاي، تســــن ، وشـــيه

Tseng,and Shih, 2014 )( أن تضــمين معـــاييرSTEM ) في المنــاهج يســـهم في وضـــع
المعرفـة الرياضــية والعلميــة موضــع التطبيــق بشــكل مــتقن، كمــا يكســب المتعلمــين خــهات 

 إلى أن( 0102جيــدة في مجــال التكامــل بــين المعلومــات، كمــا أشــارت دراســة القثــامي)
( يســــــهم في تحســــــين التحصــــــيل الدراســــــي للطلبــــــة، وينمــــــي STEMالنظــــــام التعليمــــــي )
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، HACIOĞLUليــــــا لــــــديهم، وأوصــــــت دراســــــات عديــــــدة، مثــــــل مهــــــارات التفكــــــير الع
YAMAK & ،KAVAK (0102(ودراســــــة المــــــالكي ،)بتعمــــــيم اســــــتخدام 0101 )

( في تـــدريس منـــاهج العلــوم والرياضـــيات، وتحقيـــق التكامــل والـــدمج بـــين STEMنظــام )
 .العلوم والرياضيات وا ندسة والتقنية

أن علـــى دول الخلـــيج العـــربي ( إلى Malaka ،2018كمـــا أشـــارت دراســـة ملاكـــا ) 
أن تعمــل علــى إيجــاد قــوة عاملــة يمكنهــا تطــوير مهــارات العلــوم والتكنولوجيــا وا ندســة 
والرياضيات في القرن الحادي والعشرين؛ حتى تتمكن مـن الانتقـال مـن الاقتصـاد القـائم 

عليهـا  على النفط إلى الاقتصاد القائم على المعرفة والانـدماج مـع الاقتصـاد العـالمي، لـذا
 (.STEMأن تعمل على تعزيز مؤسسات التعليم بالمناهج المتضمنة لمعايير )

(، STEM ،"0103أوصـــــى( مــــــؤتمر التميـــــز الأول لتعلــــــيم العلـــــوم والرياضــــــيات"و 
م( 3-0103/3/2والــذي عقــد في رحــاب جامعــة الملــك ســعود في الــرياض في الفــترة )

( كمـا STEM) في ضـوء معـايير. بضرورة تطوير مناهج العلـوم والرياضـيات في السـعودية
 ,EL-Deghaidy, Mansour, Alzaghibi  &Alhammad)أوصــت دراســة كــلٍّ مــن 

( بتحليل مناهج العلوم في المملكة العربية السعودية؛ للتحقق مـن درجـة تضـمينها 2017
 (. STEM(؛ لتعزيز الممارسات التدريسية في ضوء تعليم )STEMلمعايير )

في كتــب العلــوم  STEMتظهــر لنــا أهميــة تضــمين معــايير اعتمــاد ا علــى مــا ســبق،  
والرياضــــيات، ودورهــــا في تحســــين جرجــــات التعلــــيم؛ ومــــن هنــــا جــــاءت هــــذه الدراســــة؛ 

في كتـب العلـوم للمرحلـة المتوسـطة في المملكـة  STEMلتبحث في درجة تضـمين معـايير 
 العربية السعودية.
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  أسئلة الدراسة:
( STEMتقنيــة وا ندســة والرياضــيات )مــا درجــة تضــمين معــايير العلــوم وال (0

 في محتوى كتاب العلوم للصة الثاني المتوسط؟

 :أهداف الدراسة

 تكمن أهداو الدراسة في:

العلـــوم والتقنيـــة وا ندســـة والرياضـــيات  الكشـــة عـــن درجـــة تـــوافر معـــايير -1
(STEM )في محتوى كتاب العلوم للصة الثاني المتوسط. 

 (.STEM) للنظام التعليميإعداد قائمة بالمعايير الأساسية  -0

التعــــرو علــــى جوانــــب القــــوة والضــــعة في مــــنهج العلــــوم للصــــة الثــــاني  -3
المتـــوفرة بالمـــنهج، والمعـــايير  STEMالمتوســـط؛ لتضـــييق الفجـــوة بـــين معـــايير 

 .التي لم تتوافر فيه، أو كانت نسب توافرها دون الطموح

 :أهمية الدراسة
 تكمن أهمية الدراسة في:

الحاليــة لمصـممي المنــاهج في المملكـة العربيــة الســعودية  تـوفر نتــائج الدراسـة -0
في كتـاب العلـوم للصـة الثـاني المتوسـط؛  (STEMدرجة تضـمين معـايير )

وبالتــالي يمكــن الحكــم علــى مناســبته ومواكبتــه للتوجهــات التربويــة الحديثــة 
في هــذا المجــال، والتوصــية بالعمــل علـــى تطــويره إذا كانــت نســب تضـــمين 

  مرضية.هذه المعايير غير
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تــوفر الدراســة الحاليــة اســتمارة تحليــل، تم إعــدادها بطريقــة منهجيــة مناســبة  -0
لتحليل مضمون الكتب المدرسية، بحيث يمكـن الاسـتفادة منهـا في بحـوث 

 ودراسات مستقبلية تبحث في تحليل كتب أخرى.

تســــاعد الدراســــة الحاليــــة معلمــــي العلــــوم للمرحلــــة المتوســــطة، مــــن خــــلال  -4
 ( في منهج العلوم.STEM)بات ومعايير تضمين تعرفهم على متطل

ستسهم الدراسـة الحاليـة في رفـد البحـث العلمـي ومطـوري المنـاهج بدراسـة  -1
ـــتي تناولـــت تحليـــل كتـــب العلـــوم وفـــق  جديـــدة في  ـــل نـــدرة الدراســـات ال

 .STEMمعايير 

 :التعريفات الإجرائية

( بأنـــــه: "مـــــنهج متعـــــدد Gerlach ،0100 :4) يعرفـــــه جـــــيرلا  :STEMمنحدددددى 
التخصصــات في التعلــيم، يــتم مــن خلالــه اقــتران بــين المعرفــة المفاهيميــة مــع الــدروس في 
العـــالم الحقيقـــي، بحيـــث يطبـــق المتعلمـــون العلـــوم وا ندســـة والتكنولوجيـــا والرياضـــيات في 

العمـل  سياقات وروابط ذات معأ، تؤكـد وتحقـق الـروابط بـين المدرسـة والمجتمـع وميـادين
 المختلفة، بحيث يكون  ا مدلول لدى المتعلمين". 

بأنــــه:" اختصــــار لأربعــــة ( STEM)( منحــــى 010:0101عبــــدن )كمــــا عــــرو 
، Mathematicsرياضــــــــــــــــــــيات( -هندســــــــــــــــــــة-تكنولوجيــــــــــــــــــــا –مجــــــــــــــــــــالات )علــــــــــــــــــــوم 

Science Technology ,Engineering، وهو نظام تعليمي قائم على البحـث والتفكـير ،
لــتعلم مــن خــلال المشــروعات، والــتي مــن خلا ــا يطبــق الطالــب مــا وحــل المشــكلات وا

 يتعلمه في العلوم والرياضيات وا ندسة باستخدام التكنولوجيا ". 
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:هي معـايير  STEMتعتمد الدراسة التعرية التالي لمعايير منحى  :STEM معايير
امـــل بـــين لتصـــميم المنـــاهج والكتـــب المدرســـية والـــهامج التعليميـــة، في ضـــوء منحـــى التك

، وهــي في هــذه الدراســة تعــ  المعــايير STEMالعلــوم والرياضــيات وا ندســة والتكنولوجيــا
 Maryland State Department ofالمتبناة من قبل قسم التعليم بولاية ميرلاند الأمريكية)

education, 2012وعــددها ســبعة معــايير، هــي: تعلــم وتطبيــق محتــوى،)STEM دمــج ،
، الابـراط في الاستقصـاء، STEMوتوصيل المعلومات المتعلقـة، تفسير STEMمحتويات 

الابــــــراط بالتفكــــــير المنطقــــــي، العمــــــل ضــــــمن فريــــــق، اســــــتخدام التكنولوجيــــــا بشــــــكل 
 إستراتيجي.

 :حدود الدراسة
اقتصــرت الدراســة الحاليــة علــى كتــاب العلــوم للصــة الثــاني المتوســط )الفصــل  -

 ه(.0110الدراسي الأول( )

، والـــتي أوصـــت اـــا وزارة STEMســـبعة معـــايير لنظـــام اقتصـــرت الدراســـة علـــى  -
 ,Maryland State Department of educationالتعلــيم بولايــة ماريلانــد)

، دمــج محتــويات العلــوم وا ندســـة STEM(، وهــي: تعلــم وتطبيــق محتـــوى2012
ـــــــا والرياضـــــــيات، تفســـــــير وتوصـــــــيل المعلومـــــــات المتعلقـــــــة ، STEMوالتكنولوجي

الابــــراط بالتفكــــير المنطقــــي، العمــــل ضــــمن فريــــق،  الابــــراط في الاستقصــــاء،
 استخدام التكنولوجيا بشكل إستراتيجي.
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ّالإطارّالنظري

اهـــتم العديـــد مـــن البـــاحثين والمهتمـــين بإصـــلاح المنـــاهج المدرســـية في مجـــال العلـــوم 
في المنـاهج المدرسـية، حيـث  STEMوالرياضيات وا ندسة والتكنولوجيا بتضمين معايير 

هـــو مـــنهج  STEM( أن المـــنهج المعـــد وفـــق معـــايير Sandres, 2009يـــرى ســـاندرس ) 
( العلـوم وا ندسـة STEM) على الأقل من المجالات الأربعة لنظاممجالين يتضمن دمج 

 والتقنية والرياضيات.

هــــي منــــاهج تعتمــــد في تصــــميمها علــــى  STEMفالمنــــاهج المصــــممة وفــــق معــــايير 
هــــــوم الخــــــهة المتكاملــــــة مــــــن خــــــلال الجمــــــع بــــــين مفــــــاهيم ومبــــــادىء متداخلــــــة بــــــين مف

ـــا( بطرائـــق ذات معـــأ،ومن مصـــادر  مجـــالات)العلوم والرياضـــيات وا ندســـة والتكنولوجي
متعددة و اصة الرقمية، كمـا تهـتم بحـل المشـكلات في سـياق واقعـي أو حيـاتي، وتطبيـق 

ستقصــاء، والبحــث التجــريي، والعمــل ضــمن الأنشــطة العمليــة واليدويــة، والابــراط بالا
الفريــق، والتقـــويم الــواقعي المســـتند علــى الأداء، والتركيـــز علــى عمليـــات التفكــير العملـــي 
والناقــد والإبــداعي، وتصــميم حلــول تكنولوجيــة باســتخدام المهــارات العلميــة والعمليــات 

 .(Stohlmann, Moore, McClelland,and Roehrig. 2011الرياضية والإحصائية )

( مـــــن المنـــــاهج STEM)أن مـــــنهج  (0100وفي الســـــياق نفســـــه أشـــــارت غـــــا  )
الحديثــة في الــولايات المتحــدة الأمريكيــة والــتي تعتمــد في بنائهــا علــى الــتعلم مــن خــلال 
تطبيق الأنشـطة التطبيقيـة، وأنشـطة التكنولوجيـا الرقميـة، وأنشـطة متمركـزة حـول الخـهة، 

كشاو، وأنشـطة الخـهة اليدويـة، وأنشـطة التفكـير وأنشطة تتمحور حول التحري الاست
 المنطقي وفق الطرق العلمية، والتي تساعد في اصاذ القرار.



 م0202هـ/ مايو 1441رمضان  - العدد الأول مجلة الجامعة الإسلامية للعلوم التربوية والاجتماعية

 

 ~111 ~ 

 

( أن هنــــاك مجموعــــة مــــن المبــــادئ 0101كمــــا يشــــير فاســــكيز، شــــنايدر وكــــومر )
التكــاملي  STEMيمكــن اتباعهــا مــن قبــل مصــممي محتــوى المنــاهج المعتمــدة علــى نظــام 

 وتتمثل في:
 ى التكامــــل بــــين المــــواد: وذلــــك بالجمــــع بــــين اثنــــين أو أكثــــر مــــن التأكيــــد علــــ

التخصصات بما يسمح للطلاب إدراك تـرابط المفـاهيم، والـتي تعـد الأسـاس في 
 البناء المعرفي لديهم.

  ـــاة الطالـــب: أي يســـتفيد مـــن المعرفـــة ويطبقهـــا في إنشـــاء صـــلة ذات أهميـــة بحي
 جتلة جوانب حياته اليومية.

  القــرن الحــادي والعشــرين: كونهــا متطل بــا  ضــروريا   للقــوى التأكيــد علــى مهــارات
العاملــــة في المســــتقبل، مثــــل: مهــــارات حــــل المشــــكلات، والإبــــداع، والتواصــــل 

 الفعال، والعمل التعاوني، والتفكير الناقد.

  وضــــع الطلبــــة ضــــمن تحــــدٍّ: فعنــــدما نتحــــدى الطلبــــة نجعلهــــم أكثــــر ابراطــــا  في
ن المهم التخطيط الجيد للمهام مع التركيـز علـى العمل، ولا يشعرون بالملل، وم

 مهارات القرن الحادي والعشرين.

  تنــــوع الســــياق التعليمــــي: مــــن خــــلال تــــوفير مجموعــــة متنوعــــة مــــن المخرجــــات
(، واســـتخدام الطلبـــة طرائـــق التعبـــير عـــن STEM)التعليميـــة في وحـــدات تعلـــيم 

ومــن المهــم أن معــارفهم بشــكل مســتمر، ومشــاركة خــهاتهم، وتوســيع مهــاراتهم. 
يتضـــمن التــــدريس إســــتراتيجيات حديثــــة، مثــــل: الــــتعلم المبــــ  علــــى المشــــكلة، 

 والتعلم المب  على المشاريع.
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ات رئيســة لإعــداد وتطــوير منــاهج العلــوم حــتى بــوبشــكل عــام، هنــاك ثلاثــة  متطل 
، حيـث يتمثــل المتطلـب الأول بضــرورة تغيـير رؤيــة STEMتتماشـى مــع النظـام التعليمــي 

تــــدريس التعلــــيم العــــام، بحيــــث تســــعى إلى تحقيــــق فهــــم العلــــوم، والرياضــــيات  وأهــــداو
وتطبيقاتهمــا التقنيــة مــن قبــل جميــع أفــراد المجتمــع، ولــيس لفئــة مــن الصــفوة العلميــة فقــط؛ 
ـــة بالابـــراط بالاستقصـــاء،  فيـــا يســـتدعي تغيـــير تركيـــب المـــنهج وأدواره الو يفيـــة، والعناي

ة، أما المتطلـب الثـاني فيتمثـل بتغيـير رؤيـة المعلمـين والتخيل، والتحدث بلغة علمية رصين
 و تدريس العلوم، وذلك حسب احتياجاتهم لتدريس المـواد غـير صصصـهم الأساسـي؛ 
لــذا يجــب تلبيــة احتياجــات المعلمــين لتــدريس الموضــوعات بصــورة تكامليــة مــع مجــالات 

(STEM)  طرائـــق التـــدريس، الأربعـــة، وأخـــيرا  المتطلـــب الثالـــث، فيتعلـــق بإســـتراتيجيات و
ــــــوم وا ندســــــة  ــــــين العل ــــــة ب ــــــدريس موضــــــوعات بيني ــــــتي يجــــــب أن ترتقــــــي لتناســــــب ت وال

 (.0101القرني،) (Marshall, 2008والرياضيات في إطار تق  أو تكنولوجي )

، حيـــث ذكـــر بشـــكل خـــاص( تأثـــير في تعلـــيم العلـــوم STEMوقـــد كـــان لمـــنهج ) 
(Bybee (2010 خطـة  المجلـس الـوط  الأمريكـي للعلـوم أنه نتيجة  ذا التـأثير فقـد اقـترح

مــــدتها عشــــر ســــنوات ليــــتم تحــــول المــــدارس الأمريكيــــة للتــــدريس بمــــا يــــتلاءم مــــع مــــنهج 
(STEM :وفق أربع مراحل كما يلي ،) 

 ،وحـــدات منتقـــاة لمـــدة عـــامينعلـــى  (STEMمـــنهج ) المرحلـــة الأولى: تطبيـــق -0
يــــتم خلاهـــــا تصـــــميم وتطــــوير وحـــــدات خاصـــــة ومحــــددة اـــــذه الإســـــتراتيجية 

 هنا التغيرات بسيطة لكن دثارها كبيرة. تكون
المرحلة الثانية: ويتم فيها تغيير السياسات والهامج والتطبيقات على المسـتوى  -0

 ( سنوات.2وذلك عه أول ) ،العام لتطبيق الإستراتيجية
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ـــاء  -4 ـــة: وتتضـــمن بن  STEMالقـــدرات والكفـــايات المتعلقـــة بمـــنهج المرحلـــة الثالث
وتسـتمر لمـدة  ،على المستوى العام لتطوير بـرامج العلـوم والتكنولوجيـا المسـتمر

 .عامين
 .المرحلة الرابعة: التقويم، وتتم باتباع أسلوب التقييم المستمر للعملية -1

 ( في المناهج الدراسية:STEM) معايير ت مين
 ,Stohlmann, Moore) وماكليلانـد وروهـريجتعريـة كـل مـن سـتولمان ومـور  يعـد

McClelland,and Roehrig. 2011مــن أبــرز التعريفــات لمــنهج )(STEM)  الــتي أطــرت
 لمعايير تضمينها في المنهج المدرسي، حيث تم ذكر عدة معايير يمكن تضمينها كالتالي: 

مـن خـلال الجمـع بـين مفـاهيم ومبـادىء  :التركيز على مفهـوم الخـهة المتكاملـة -0
متداخلـــة بـــين مجـــالات )العلـــوم والرياضـــيات وا ندســـة والتكنولوجيـــا( بطرائـــق 

 ذات معأ.
 الاعتماد على مصادر متعددة للمعرفة، و اصة الرقمية. -0

الابــراط في أنشــطة الاستقصــاء: مــن خــلال تنميــة مهــارات حــل المشــكلات  -4
ـــاتي، وتطبيـــق  ـــة، والابـــراط في ســـياق واقعـــي أو حي ـــة واليدوي الأنشـــطة العملي

 بالاستقصاء، والبحث التجريي.

العمل ضمن الفريق: من خلال التركيز على مهـارات العمـل التعـاوني والعمـل  -1
 ضمن فريق.

 اعتماد أساليب التقويم الواقعي المستند على الأداء. -3

 التركيز على عمليات التفكير العملي، والناقد، والإبداعي. -2
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ل تكنولوجيـــة باســـتخدام المهـــارات العلميـــة والعمليـــات الرياضـــية تصـــميم حلـــو  -2
 والإحصائية.

( ســــبعة معــــايير يجــــب تضــــمينها، أو أخــــذها بعــــين 0100بينمــــا أوردت غــــا  ) 
 ، وهي:STEMالاعتبار عند تصميم الوحدات الدراسية وفق منحى

( وأهـــــداو STEMلات )اضــــرورة احـــــترام خصوصـــــية كـــــل مجـــــال مـــــن مجـــــ -0
 تدريسها.

عمليــــات ومحتــــوى واحــــد لتغطيــــة الموضــــوعات المتداخلــــة لمجــــالات  اســــتخدام -0
(STEM  .) 

 أن تعكس الوحدات والدروس مبادى النظرية البنائية للتعلم. -4
تصميم أنشطة أو مهمات تعليمية ذات أهداو محددة ليشـترك المتعلمـون في  -1

 التعلم، ولزيادة دافعيتهم للتعلم.
للمتعلمــين اســتخدام المعــارو والمهــارات أن تتــيح الأنشــطة واوتــوى التعليمــي  -3

مــــن الرياضــــيات والعلــــوم لتــــدعيم الــــتعلم في ســــياق تكنولــــوجي بقــــدر كــــاوٍ؛ 
 لتحسين اكتساب المعارو والمهارات في المواد الثلاث.

 إدراك واستخدام التعلم من الرياضيات والعلوم؛ لتحسين تعلم التكنولوجيا. -2
 بتة.أن يقابل محتوى الوحدة متطلبات محددة وثا -2

 Maryland State department ofكمـــا قـــام قســـم التعلـــيم بولايـــة ماريلانـــد )  
education, 2012 ـــد ســـبعة معـــايير لتضـــمين في المـــنهج أو الوحـــدات  STEM( بتحدي

 الدراسية هي:
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 Learn andتعليم وتطبيق محتوى العلوم والتكنولوجيا وا ندسـة والرياضـيات:  .0

apply Rigorous science, technology ،engineering and Mathematic 

Content:ويتضمن المؤشرات التالية : 
 من خلال تقديم شروحات وافية. STEMفهم وتو ية محتوى -

 في الإجابة عن أسئلة معقدة. STEMتو ية محتوى  -

البحــث في قضــايا في البيئــة اويطــة أو العــالم، وتقــديم الحلــول  ــا في  -
 سياق حياتي.

 ,STEM :Integration ،Science, Technologyلات دمــــج محتــــوى مجــــا .0

Engineering and Math Content:ويتضمن مجموعة مؤشرات من أبرزها ، 

 والمجالات الأخرى.( STEMالربط بين موضوعات مجالات ) -

 ( بطرائق تكاملية.STEMالدمج بين محتويات ) -

دعم اوتوى العلمـي بمواقـة تؤكـد التكامـل بـين موضـوعين أو أكثـر  -
 .STEMمن موضوعات ))

 إتاحة الفرصة للمتعلمين للبحث عن القضايا العالمية. -

 تمكين الطلبة من الإجابة عن الأسئلة المعقدة، والقضايا العالمية. -

تفســــير ونقـــــل المعلومـــــات مـــــن العلــــوم والتكنولوجيـــــا وا ندســـــة والرياضـــــيات:  .4
Interpret and communicate information from science ،technology, 

engineering and mathematics  :ومن مؤشرات تضمينه بالمنهج 

ــــل موضــــوعات ) - ( المتضــــمنة بالمــــنهج مثــــل: النصــــوص، STEMتحلي
 ...إلخ ،المواد السمعية، والمقروءة
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ـــــير عـــــن المواضـــــيع والقضـــــايا  - ـــــة رصـــــينة في التعب اســـــتخدام لغـــــة علمي
 العلمية.

 حث المتعلمين على نقد المعلومات التقنية.   -

 تحفيز المتعلمين على استخدام أساليب الجدل واواضرة العلمية. -

 تنمية مهارات التواصل الفعال مع الآخرين )الشفهي، المكتوب(. -

ويتضــــمن المؤشــــرات  Engage in the inquiryالابــــراط في الاستقصــــاء:  .1
 التالية:

ـــــــين بعـــــــض مجـــــــالات  - ـــــــدمج ب ـــــــى أنشـــــــطة استقصـــــــائية ت ـــــــوي عل يحت
(STEM)، .أو جميعها 

تنقـــــيح الأســـــئلة وتطـــــوير أســـــئلة جديـــــدة تســـــاعد في الإجابـــــة عـــــن  -
 القضايا المطروحة في محتوى الكتاب )محلية، عالمية(.

 يوجه اوتوى إلى فيارسة التفكير الحسابي للقضايا المطروحة. -

ويتضـــمن  Engage in logical Reasoning الابــراط بالتفكــير المنطقـــي: .3
 المؤشرات التالية:

 فكير الناقد.المشاركة في الت -

إتاحة الفرصة لاختيار أساليب علميـة منظمـة وتطبيقاتهـا )فيارسـات  -
 علمية/ أو فيارسة هندسية/ أو فيارسة رياضية(.

 بناء أفكار إبداعية ومبتكرة. -

 تحليل أثر القضايا والمشكلات التي تواجه العالم والبيئة اويطة. -
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ن المؤشـــرات ، ويتضـــمCollaborate as a STEM Teamالتعــاون كفريـــق:  .2
 التالية:

بشـــكل تعـــاوني لتحقيـــق  (STEM)تحديـــد مجـــال معـــين مـــن مجـــالات  -
 هدو مشترك.

بشـــكل تعـــاوني لتحقيـــق  (STEM)تحليـــل مجـــال معـــين مـــن مجـــالات  -
 هدو مشترك.

بشـــكل تعـــاوني لتحقيـــق  (STEM)تطبيـــق مجـــال معـــين مـــن مجـــالات  -
 هدو مشترك.

يــق المخــتص تحليــل فــرص العمــل بفاعليــة ومشــاركة الأفكــار مــع الفر  -
 لتحقيق هدو الفريق المشترك.

 استخدام التكنولوجيا بشكل إستراتيجي: .2

ــــا المناســــبة لتطــــوير حلــــول للأســــئلة والمشــــكلات  - ــــد التكنولوجي تحدي
 المطروحة.

 .تحليل جاطر استخدام التكنولوجيا وقيودها وتأثيراتها -

 استخدام التكنولوجيا بشكل مسؤول )أخلاقيات العلم(. -

المتـــوافرة الـــتي تعمـــل علـــى )تـــوفير الوقـــت، الجهـــد، تحســـين التقنيـــات  -
 التكلفة(.

 تحسين وخلق تكنولوجيا جديدة تزيد من القدرات البشرية -

( بتطــوير قائمــة احتــوت علــى ســتة معــايير لتحديــد 00: 0102البيــز )كمــا قــام   
 في كتب العلوم هي: STEMدرجة تضمين 
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 التمركز حول المفاهيم المتكاملة.  .0
 .STEMتحقيق التكامل بين مجالات  .4

 تنمية مهارات القرن الحادي والعشرين. .1

 تضمين فيارسات العلوم. .3

 تضمين فيارسات ا ندسة. .2

 الربط مع المجال الاقتصادي. .2

حيـــث أضـــاو عليهـــا معيـــار ا جديـــدا  لتنميـــة  ،(0101) واتفـــق مـــع ذلـــك القـــرني 
 مهارات العمل والإنتاج، كما يلي:

 المفاهيمية المتكاملة.التمركز حول الخهة  .0
ـــــن مجـــــالات ) .0 ـــــق التكامـــــل ب ()الرياضـــــيات والعلـــــوم وا ندســـــة STEMتحقي

 والتقنية(.
 تنمية مهارات القرن الحادي والعشرين والجيل القادم. .4
 اكتساب الطاب المعرفة العلمية الأساسية للعلوم المعاصرة. .1
 وتطبيق المعرفة بالرياضيات والعلوم، والتصميم ا ندسي. .3
 مهارات العمل والإنتاج والتنمية المستدامة.تنمية  .2

مــن خــلال مقارنــة معــايير قســم التعلــيم بولايــة ماريلانــد الســابقة مــع مــا أورده كــل  
أنهمــا يتفقــان  د( نجــStohlmann, Moore ،McClelland,and Roehrig. 2011مــن )

ط ، الابــــراSTEMعلــــى عــــدة معــــايير أساســــية وهــــي: تعلــــيم الخــــهة المتكاملــــة لمجــــالات 
بالاستقصــاء وحــل المشــكلات بســياق واقعــي، التعــاون كفريــق، اســتخدام التكنولوجيــا،  

( فيمــا يتعلــق بمعيــار تعلــيم الخــهة المتكاملــة، ومعيــار أن 0100كمــا يتفــق معهــم غــا ) 
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يــدعم اوتــوى التعليمــي اســـتخدام المعــارو والمهــارات مـــن الرياضــيات والعلــوم، ومعيـــار 
ــــ ــــتعلم في ســــياق تكنول ــــة 0104وجي، كمــــا اتفقــــت غــــا  )تــــدعيم ال ( مــــع معــــايير ولاي

مهــــارات  اكتســــابمثــــل: التركيــــز علــــى الخــــهة المتكامــــل،  ،ماريلانــــد في معظــــم المعــــايير
البحــث والاستقصــاء، وحــل المشــكلات، وتنميــة مهــارات التفكــير العملــي والابتكــاري، 

كمـا اتفـق معهـا  ، اسـتخدام التكنولوجيـا،  معرفة المفاهيم الأساسـية في التصـميم ا ندسـي
(، في ثلاثـــة معـــايير، هـــي: التمركـــز حـــول 0101( و)القـــرني، 0102كـــل مـــن )البيـــز، 

، تطبيـــق المعرفـــة بالرياضـــيات (STEMالخـــهة المتكاملـــة، تحقيـــق التكامـــل بـــين مجـــالات )
 والعلوم وا ندسة في سياق تكنولوجي.

شـــموليتها، وذلـــك والدراســـة الحاليـــة تتبـــأ المعـــايير الـــتي حـــددتها ولايـــة ماريلانـــد ل 
لوضــوح مؤشــراتها؛ فيــا يســهل عمليــة تعقــب تضــمينها في محتــوى مــنهج العلــوم موضــوع 

 الدراسة.
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ّالدراساتّالسابقة

تم الاطـــــلاع علـــــى مـــــا تـــــوافر للباحـــــث مـــــن دراســـــات، والـــــتي تناولـــــت موضـــــوع  
STEM بعضــــها عــــربي، وبعضــــها الآخــــر أجنــــي، وفيمــــا يلــــي اســــتعراض لــــبعض هــــذه ،

 لتسلسل حدوثها من الأقدم إلى الأحدث:الدراسات تبع ا 

والــتي هــدفت إلى تحليــل محتــوى كتــب العلــوم بالصــفوو   (5680دراسددة البيددز) 
، واتبعـــــت الدراســـــة المـــــنهج STEMالعليـــــا مـــــن المرحلـــــة الابتدائيـــــة في ضـــــوء متطلبـــــات 

( تكونــت STEMالوصــفي التحليلــي، وطــورت اســتمارة لتحليــل اوتــوى وفــق متطلبــات)
( مؤشـرا ، وتكونـت عينـة الدراسـة مـن كتـب العلـوم 12رئيسـة تضـمن ) متطلبـات 2مـن 

للصــفوو)الرابع، والخــامس، والســادس(، وأ هــرت النتــائج أن درجــة تضــمين متطلبــات 
(STEM ـــة، وبنســـبة ـــا جـــاء بـــدرجات متقارب ـــة العلي ( في كتـــب العلـــوم للمرحلـــة الابتدائي

ه تم تضـــــمين %(، وبدرجـــــة تضـــــمين منخفضـــــة، إلا أنـــــ01.2تضـــــمين عامـــــة بلغـــــت )
ــــي : تنميــــة مهــــارات القــــرن الحــــادي  ــــب كمــــا يل ــــت علــــى الترتي المتطلبــــات الســــتة، وكان

%، التمركــز 10.2%، تضــمين فيارســات العلــوم بنســبة10.3والعشــرين بنســبة تضــمين
ـــــة وبنســـــبة تضـــــمين %، تحقيـــــق التكامـــــل بـــــين مجـــــالات 41.2حـــــول المفـــــاهيم المتكامل

((STEM  2.1الاقتصـادي بنسـبة تضــمين %، الـربط بالمجـال00.0بنسـبة تضـمين ،%
 %.  0.2تضمين فيارسات ا ندسة بنسبة تضمين 

دراســة هــدفت إلى تقــدير حاجــات  (Abdulqader, 2017وأجددرى عبددد القددادر)
، التنفيـذ STEMفي ستة مجالات، هي: )التخطيط لتعلـيم STEMالمعلمين لتطبيق نظام 

، النمو المه (؛ ومن ثم إعداد ، تكنولوجيا التعليمSTEM ، التقويم لتعليمSTEMلتعليم 
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تصـــور مقـــترح لـــهامج تدريبيـــة لمعلمـــي المرحلـــة الثانويـــة لتلبيـــة احتياجـــات تطبيـــق منحـــى 
STEM واتبعــــــت الدراســــــة المــــــنهج الوصــــــفي، حيــــــث بنيــــــت هــــــذه الــــــهامج في ضــــــوء ،

احتياجــات المعلمــين أنفســهم، والــتي قــدرت مــن خــلال اســتبانة موجهــه  ــم، وتكونــت 
( معلـــم ومعلمـــة مـــن المرحلـــة الثانويـــة بمحافظـــة الإســـكندرية، أ هـــرت 004العينـــة مـــن )

في المجـــــالات الســـــتة جـــــاءت  STEMالنتـــــائج أن احتياجـــــات المعلمـــــين لتطبيـــــق منحـــــى 
( احتياجــا  تــدريبيا ؛ وعليــه فقــد تم 44بدرجــة متوســطة، وبلــ  عــدد هــذه الاحتياجــات)

ن منطلقـــات التصـــور بنـــاء تصـــور مقـــترح لـــهنامج تـــدريي وفـــق هـــذه الاحتياجـــات تضـــم
 وأهدافه، ودليات تفعيله، وكيفية تنفيذه.

 ,EL-Deghaidyأجدددرى كدددل مدددن الدغيددددي ومنصدددور  والدددزغيبي  والحمددداد )

Mansour, Alzaghibi  and Alhammad, 2017)  دراســة هــدفت إلى استكشــاو
(،كمـــا STEMوجهـــات نظـــر معلمـــي العلـــوم فيمـــا يتعلـــق بتـــدريس العلـــوم وفـــق معـــايير )

تحديـــــــد وجهـــــــات نظـــــــر المعلمـــــــين حـــــــول العوامـــــــل الـــــــتي تســـــــهل أو تعيـــــــق ســـــــعت إلى 
(، اعتمدت الدراسة على المنهج النوعي، حيث اعتمدت على مناقشـة STEMتدريس)

مجموعة الدراسة، وكذلك إجراء المقابلات مع بعض المعلمـين كـأدوات لجمـع المعلومـات 
: وجــود جــاوو لــدى والبيــانات. وخلصــت الدراســة إلى مجموعــة مــن النتــائج، مــن أهمهــا

 المعلمين من قلة استعدادهم لتفعيل فيارسات العلوم والتكنولوجيا وا ندسـة والرياضـيات
(STEM .وأوضــحت أن ا ندســة هــي أقــل التخصصــات الــتي يــتم دمجهــا مــع العلــوم ،)

( امـتلاك المعلمـين STEM) وأوضحت كذلك أن من بين العوامل المهمـة لتفعيـل منحـى
لمعرفــة التربويــة، والقضــايا المتعلقــة بتأســيس ثقافــة مدرســية تعاونيــة مــع للكفــاءة الذاتيــة وا

 (. STEM) قادة المدارس وأولياء الأمور، والإلمام بتدريس
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دراسـة هـدفت تقصـي تصـورات وتطبيقـات  (Al Basha, 2018وأجدرت الباشدا )
ــــة وا ندســــة والرياضــــيات في مــــدارس النظــــام الأمريكــــي في  معلمــــي مــــواد العلــــوم والتقني

(. تم اسـتخدام مـنهج قـائم علـى الأسـاليب STEMالإمارات العربية المتحدة  ـو نظـام )
المختلطة في جمع البيـانات، حيـث تم تطـوير اسـتبيان لدراسـة تصـورات وفيارسـات تعلـيم 
العلـــوم والتكنولوجيـــا وا ندســـة والرياضـــيات، بالإضـــافة إلى إجـــراء المقـــابلات مـــع بعـــض 

ــــــــا في العلــــــــوم والرياضــــــــيات 011اســــــــة مــــــــن )المعلمــــــــين، وتكونــــــــت عينــــــــة الدر  ( مدرس 
ا مــن قبــل غالبيـــة  STEMوالتكنولوجيــا، أشــارت النتــائج إلى أن تعلــيم  يــتم إدراكــه جيــد 

من خـلال الـتعلم القـائم علـى المشـاريع كجـزء  STEMالمعلمين في الإمارات، ويتم تنفيذ 
ـــه يـــتم تقـــديم  مـــن المنـــاهج الدراســـية، أو كنشـــاط كـــل شـــهر أو كـــل فصـــل دراســـي، وفي
المفـــاهيم ا ندســـية، فيمـــا لاتـــزال الممارســـات ا ندســـية غـــير فيثلـــة بالقـــدر الكـــافي. كمـــا 

ـــة في الإمـــارات العر  ـــة والإعدادي ـــائج أن معلمـــي المـــدارس الثانوي ـــة المتحـــدة أ هـــرت النت بي
ا أفضـل للتعلــيم العــام في مجــال وبفــارق دال  ،(STEM) أ هـروا تصــورات إيجابيــة، وتنفيــذ 

 إحصائي مقارنة مع معلمي المدارس الابتدائية. 

في بنــــاء  STEMدراســــة هــــدفت إلى تضــــمين معــــايير  (5681وأجددددرى القددددرني) 
دريس بالكليـــات بـــرنامج تـــدريي مقـــرح لتنميـــة الكفـــايات المهنيـــة لـــدى أعضـــاء هيئـــة التـــ

العلمية بجامعة بيشة، ولتحقيق أهداو البحث تم إعداد قائمة بالكفـايات المهنيـة لـدى 
، وهــــي: التمركـــــز حـــــول المعرفـــــة STEMأعضــــاء هيئـــــة التـــــدريس في ضــــوء ســـــتة معـــــايير 

)الرياضــــــيات والعلــــــوم  STEMالمفاهيميــــــة المتكاملــــــة، وتحقيــــــق التكامــــــل بــــــين مجــــــالات 
يــة مهــارات القــرن الحــادي والعشــرين والجيــل القــادم، واكتســاب وا ندســة والتقنيــة(، وتنم

الطلبــة المعرفــة العلميــة الأساســية للعلــوم المعاصــرة، وتطبيــق المعرفــة بالرياضــيات والعلــوم، 
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والتصميم ا ندسي، وتنمية مهارات العمل والإنتاج والتنميـة المسـتدامة.واعتمد الباحـث 
( عضــو هيئــة تــدريس 13ينــة الدراســة مــن )علــى الاســتبانة كــأداة للدراســة، وتكونــت ع

ـــة  ـــاج أعضـــاء هيئ ـــائج أن درجـــة احتي ـــة بجامعـــة بيشـــة وأ هـــرت النت مـــن الكليـــات العلمي
ـــــائج قائمـــــة  ـــــع الكفـــــايات، وفي ضـــــوء نت التـــــدريس جـــــاءت بدرجـــــة كبـــــيرة جـــــد ا في جمي

(؛ تم بنـــاء بــــرنامج STEMالاحتياجـــات التدريبيـــة مـــن الكفـــايات المهنيــــة وفـــق معـــايير )
  مقترح وتقييمه وفق استمارة تقييم معدة لذلك.تدريي

والــتي هــدفت إلى تقصــي فاعليــة تــدريس العلــوم   (5681) وفي دراسددة المددالكي
ـــة في جـــدة،  STEMبمـــدخل  ـــة مهـــارات البحـــث لـــدى طـــلاب المرحلـــة الابتدائي في تنمي

اب والوقوق على وفاء مناهج العلوم في المرحلـة الابتدائيـة بالطموحـات الوطنيـة في إكسـ
(. وتم اختيـــــــار التصـــــــميم شـــــــبه التجـــــــريي لمجمـــــــوعتين 00المتعلمـــــــين مهـــــــارات القـــــــرن )

)مجموعــات تجريبيــة ومجموعــة ضــابطة( طبــق عليهمــا القيــاس القبلــي والبعــدي باســتخدام 
ــا لمعــايير مســابقة  . وتكونــت عينــة Intel ISEFاختبــارات مهــارات البحــث العلمــي وفق 

طالب ــــــا( كمجموعـــــة ضــــــابطة.  41تجريبيـــــة، و)طالب ــــــا( المجموعـــــة ال 41الدراســـــة مـــــن )
ـــــد المســـــتوى ) ـــــة إحصـــــائية عن ـــــروق ذات دلال ـــــائج وجـــــود ف ـــــين 1.13وأ هـــــرت النت ( ب

الدرجات للمجموعة التجريبية والمجموعة الضـابطة في التطبيـق البعـدي لاختبـار متوسط 
 مهارات البحث العلمي ولصالح المجموعة التجريبية. 

دراســة هــدفت إلى تحديــد  (5681) اليوسددفكمددا أجددرى ك ددلل مددن ملكدداوي و   
في محتــــوى الكتــــب المدرســــية لمــــادة الفيــــزياء المتقدمــــة  STEMمــــدى إدراج معــــايير نهــــج 

للمرحلــــة الثانويــــة في الأردن. ولتحقيــــق هــــدو الدراســــة؛ اســــتخدمت الدراســــة المــــنهج 
الوصــــفي التحليلــــي، وتم بنــــاء اســــتمارة لتحليــــل اوتــــوى اشــــتملت علــــى ســــبعة معــــايير 
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ــــق التكنولوجيــــا بشــــكل إســــتراتيجي، التعــــاون كفريــــق، المشــــاركة في رئي ســــة، هــــي: تطبي
ـــــاك ابفاضـــــا  في مســـــتوى إدراج معـــــايير  ـــــائج الدراســـــة أن هن الاستفســـــار. وأ هـــــرت نت

STEM  ،في محتـــوى الكتـــب المدرســـية لمــــادة الفيـــزياء في الصـــفين الأول والثـــاني الثــــانوي
٪( في الكتـــب المدرســـية  42والي )بشـــكل عـــام حـــ STEMوكانـــت نســـبة إدراج معـــايير 

علــى حــد ســواء. وجــاء معيــار "تطبيــق التكنولوجيــا بشــكل إســتراتيجي" بأقــل نســبة مــن 
التضـــمين في الكتـــاب المدرســــي للصـــة الأول الثـــانوي، بينمــــا حصـــل معيـــار "التعــــاون  

" علــــى أعلــــى نســــبة في نفــــس الكتــــاب. أمــــا في كتــــاب الصــــة الثــــاني STEMكفريــــق 
يــار "المشــاركة في الاستفســار" بأقــل نســبة مــن التضــمين، وحصــل الثــانوي فقــد جــاء مع
 " على أعلى نسبة تضمين.STEMمعيار "التعاون كفريق 

 تعقيب على الدراسات السابقة: 

( إلى 0102تنوعـــت الدراســـات في أهـــدافها حيـــث هـــدفت دراســـة عبـــد القـــادر )
ح لـــهامج ؛ ومـــن ثم إعـــداد تصـــور مقـــتر STEMتقـــدير حاجـــات المعلمـــين لتطبيـــق نظـــام 

، وهــدفت دراســة STEMتدريبيـة لمعلمــي المرحلـة الثانويــة لتلبيــة احتياجـات تطبيــق نظـام 
 EL-Deghaidy, Mansour, Alzaghibi, and) الدغيـدي ومنصـور، والـزغيي، والحمـاد

Alhammad, 2017 إلى استكشـاو وجهـات نظـر معلمـي العلـوم فيمـا يتعلـق بتـدريس )
( بتقصـــي Al Basha, 2018تمـــت دراســـة الباشـــا)واه (،STEMالعلـــوم وفـــق معـــايير )

في تـــدريس مـــواد العلـــوم والتكنولوجيـــا  STEMتصـــورات ودرجـــة تطبيـــق المعلمـــين لمعـــايير 
والرياضيات في مدارس النظام الأمريكي في الإمـارات العربيـة المتحـدة، في حـين اهتمـت 

م. واهتمـت في مـنهج العلـو  STEMالدراسة الحالية بالتعـرو علـى درجـة تضـمين معـايير 
ـــــة  STEM( بتضـــــمين معـــــايير 0101) دراســـــة القـــــرني )التمركـــــز حـــــول الخـــــهة المفاهيمي
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، تنمية مهـارات القـرن الحـادي والعشـرين STEMالمتكاملة، تحقيق التكامل بين مجالات 
والجيــــل القــــادم، اكتســــاب الطلبــــة المعرفــــة العلميــــة الأساســــية للعلــــوم المعاصــــرة، وتطبيــــق 

والعلوم، والتصميم ا ندسي، تنمية مهـارات العمـل والإنتـاج والتنميـة المعرفة بالرياضيات 
المســـتدامة( في بنـــاء بـــرنامج تـــدريي مقـــرح لتنميـــة الكفـــايات المهنيـــة لـــدى أعضـــاء هيئـــة 

 التدريس بالكليات العلمية بجامعة بيشة.

( فقــد هــدفت إلى تحليــل محتــوى كتــب العلــوم بالصــفوو 0102أمــا دراســة البيــز) 
، والـتي حـددت بسـتة معـايير مـن STEMالمرحلة الابتدائية في ضـوء متطلبـات العليا من 

إعــــداد الباحــــث هي)التمركــــز حــــول المفــــاهيم المتكاملــــة، تحقيــــق التكامــــل بــــين مجــــالات 
STEM ،تنميــة مهــارات القــرن الحــادي والعشــرين، تضــمين فيارســات العلــوم وا ندســة ،

الدراســة الحاليــة مــن حيــث البحــث في الــربط مــع المجــال الاقتصــادي(؛ واــذا تتفــق معهــا 
في الكتـب المدرسـية، ولكـن الدراسـة الحاليـة صتلـة معهـا  STEMدرجة تضـمين معـايير 

في نوعيـــة وطبيعـــة المعـــايير المســـتخدمة، كمـــا صتلـــة معهـــا في العينـــة المســـتخدمة حيـــث 
ــــة المتوســــطة في ضــــوء معــــايير  ــــوم للمرحل ــــب العل ــــل كت ــــة إلى تحلي هــــدفت الدراســــة الحالي

STEM .التي حددها قسم التعليم بولاية ماريلاند الأمريكية 

( في قائمـة المعـايير 0101) وتتفق الدراسة الحاليـة مـع دراسـة ملكـاوي واليوسـة 
STEM  الواجـــب تضـــمينها في المنـــاهج المدرســـية، لكنهـــا صتلـــة عنهـــا في عينـــة الكتـــب

ـــة، حيـــث تناولـــت دراســـة ملكـــاوي واليوســـة الكتـــب المدرســـية في  مـــادة الفيـــزياء اولل
المتقدمة للمرحلة الثانوية في الأردن، بينما تناولـت الدراسـة الحاليـة كتـب العلـوم بالمرحلـة 

 المتوسطة في المملكة العربية السعودية.
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 منهجّالدراسة:

اتبعت الدراسة الحالية المنهج الوصـفي المعتمـد علـى تحليـل اوتـوى لمناسـبته  ـدو 
ـــاب العلـــوم للصـــة الثـــاني المتوســـط في المملكـــة الدراســـة، والمتمثـــل في تحليـــل مح تـــوى كت
 .STEMالعربية السعودية في ضوء معايير 

 مجتمع الدراسة:
-م0101تكون مجتمع الدراسة من كتاب العلـوم للصـة الثـاني متوسـط، طبعـة  
 ه.0110

 عينة الدراسة:
اقتصــرت الدراســة علـــى كتــاب العلـــوم للصــة الثــاني متوســـط، الفصــل الدراســـي  
ه، وتكــون مـن ســتة فصـول موزعــة علـى ثــلاث وحــدات 0110-م0101طبعـة  الأول

ــا، جــدول )04بمجمــوع عــام ) ( يوضــح كتــاب ثاني متوســط للفصــل الدراســي 0( درس 
 الأول: 

 ( 8) جدول
 وحدات وفصول ودروس كتاب العلوم للصف الثاني متوسط للفصل الدراسي الأول

 الصفحة الدرس الفصل الوحدة

 دراسة المادة
 العلم طبيعة

 01 أسلوب العلم
 00 حل المشكلات بطريقة علمية

 المخاليط واواليل
 41 اواليل والذائبية

 11 اواليل الحمضية واواليل القاعدية
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 الصفحة الدرس الفصل الوحدة

 المادة والطاقة
 حالات المادة

 21 المادة
 23 الحرارة وتحولات المادة

 14 سلوك الموائع

 الطاقة وتحولاتها
 010 ما الطاقة

 012 تحولات الطاقة

 أجهزة جسم الإنسان
 جهاز الدوران والمناعة

 040 جهاز المناعة
 010 المناعة والمرض

 ا ضم والتنفس والإخراج
 020 الجهاز ا ضمي والمواد الغذائية

 024 جهاز التنفس والإخراج
 

 أداة الدراسة:
، STEMتمثلت أداة الدراسة باستمارة تحليل محتوى لكتب العلوم في ضـوء معـايير 

( الــتي أشــار إليهــا STEMوالــتي تم بناؤهــا اعتمــادا  علــى قائمــة معــايير النظــام التعليمــي )
 Maryland State STEM Standards ofقسـم التعلـيم في ولايـة ماريلانـد الأمريكيـة )

Maryland, 2012 2مؤشـــر ا موزعـــة علـــى  02بصـــورتها الأصـــلية مـــن (، والـــتي تكونـــت 
 معايير أساسية، حيث:

( الـــتي أشـــار إليهـــا قســـم التعلـــيم في ولايـــة ماريلانـــد STEMتم ترجمـــة معـــايير ) -
 الأمريكية إلى اللغة العربية من قبل مركز اللغة الإنجليزية بجامعة تبوك للترجمة.

بعرضـــها علـــى جـــتص تم التحقـــق مـــن ســـلامة الترجمـــة بإعـــادة الترجمـــة، وذلـــك  -
 دخر.
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تمــت المقارنــة بــين مــا تم ترجمتــه وقائمــة المعــايير الأصــلية، وتم التــدقيق في جميــع  -
 فقراتها، والتأكد من تطابق المعأ لكل مؤشر.

تمــــت صــــياغة المعــــايير والمؤشــــرات بحيــــث تتناســــب مــــع تحليــــل كتــــب العلــــوم،  -
 سبعة معايير.مؤشر ا موزعة على  02وتكونت القائمة بصورتها النهائية من 

 تم بناء استمارة تحليل محتوى الكتب في ضوء قائمة المعايير. -
 

 صدق أداة تحليل المحتوى:
( أعضـاء مـن هيئـة 01تم عرض استمارة التحليل على لجنة تحكيم تكونـت مـن ) 

التــــدريس بمجــــالات منــــاهج وطــــرق تــــدريس العلــــوم والرياضــــيات، والحاســــب، والقيــــاس 
حــول صــياغة الفقــرات، ومناســبتها علمي ــا  وملاءمتهــا لتحقيــق  والتقــويم؛ لإبــداء مرئيــاتهم

هـــدو الدراســـة، حيـــث تمركـــزت اقتراحـــاتهم حـــول تقســـيم بعـــض المعـــايير المركبـــة لتصـــبح 
ا، وتم الأخــذ بالملاحظــات؛ وعليــه أصــبحت الأداة بصــورتها النهائيــة مكونــة  أكثــر تحديــد 

 ( معايير.2( مؤشر ا موزعة على )40) من

 يل المحتوى:ثبات أداة تحل
 للتحقق من ثبات أداة التحليل؛ تم اتباع الخطوات التالية: 

تــدريب أحـــد معلمـــي العلــوم والملتحقـــين بدراســـة الماجســتير بقســـم المنـــاهج وطـــرق 
التـــدريس بجامعـــة تبـــوك علـــى تحليـــل اوتـــوى باســـتخدام الأداة، وذلـــك علـــى وحـــدة مـــن 

 خارج عينة الدراسة.
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للتحليـــــل بمـــــا يشـــــمله مـــــن معلومـــــات، ونشـــــاطات، تم اعتمـــــاد الموضـــــوع كوحـــــدة 
 .(STEMوتجارب، وتمارين، وتساؤلات مباشرة أو غير مباشرة مرتبطة بأي من معايير )

والبــــال   ،(STEM) تم تحديــــد فئــــات التحليــــل الرئيســــة  ــــذه الأداة، وهــــي معــــايير
، STEM، دمــــج محتــــويات STEMعــــددها ســــبعة معــــايير، هــــي: )تعلــــم وتطبيــــق محتــــوى

(، الابــراط في الاستقصــاء، الابــراط بالتفكــير STEM) وتوصــيل المعلومــات مــنتفســير 
 المنطقي، العمل ضمن فريق، استخدام التكنولوجيا بشكل إستراتيجي(.

تم تحديد مستويات التحليل: )والتي تم تقسيمها الى مسـتويين، همـا: شـكل تنـاول 
ئـــة مــــن فئـــات التحليــــل مـــادة التحليـــل لفئــــات التحليـــل، فــــ ن أشـــار الموضــــوع إلى أي ف

بشــــكل مباشــــر يكــــون التنــــاول "صــــريح ا"، وإن أشــــار إليهــــا بشــــكل غــــير مباشــــر يكــــون 
التناول " ضمنيا". أما المسـتوى الثـاني: فيحـدد مسـتوى التنـاول: والـذي يشـير إلى عـدد 

 ومؤشراتها الفرعية في اوتوى. ،(STEM) تكرارات تضمين معايير

حليل محتوى الكتاب باستخدام أداة التحليـل، وتم قام الباحث والمعلم المتعاون بت 
 حساب عدد مرات الاتفاق وعدد مرات الاختلاو بين اوللين.

( لحساب نسبة ثبـات الاتسـاق عـه الأفـراد، Holsti) تم استخدام معادلة هولستي
  ( يبين هذه النتائج.0جدول )
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 ( 5) جدول
ومعاملات الثبات لكل معيار من معايير أداة عدد نقاط الاتفاق والاختلاف بين المحللين 

 التحليل باستخدام معادلة هولس :

 المحلل
المعيار 
 الأول

المعيار 
 الثاني

المعيار 
 الثالث

المعيار 
 الرابع

المعيار 
 الخامس

المعيار 
 السادس

المعيار 
 السابع

 المجموع

 011 1 31 20 00 011 01 01 الأول
 012 2 10 33 1 11 03 01 الثاني

عدد مرات 
 الاتفاق

01 03 11 1 33 10 2 012 

 %12.2 %23 %10 %11.2 %23 %11 %11.4 %14.4 معامل الثبات 

( معامـــــل الثبـــــات لبطاقـــــة تحليـــــل اوتـــــوى باســـــتخدام معادلـــــة 0) يوضـــــح جـــــدول
وتــــــراوح للمجــــــالات المعــــــايير بــــــين  ،(1.122هولســـــتي، حيــــــث بلــــــ  للبطاقــــــة ككـــــل )

(. وتؤكــد معادلــة هولســتي أن معامــل الثبــات عنــدما يســاوي أو يفــوق 1.23-1.11)
 (؛ يكون الحكم بارتفاع نسبة تحليل ثبات المضمون.1.13)

 إجراءات التحليل:
 تمت عملية التحليل حسب الخطوات التالية:

 حصر جميع الموضوعات الأساسية التي تضمنها اوتوى. -
 الواردة في اوتوى والمستهدفة بالتحليل. STEMتحديد وحصر جميع معايير  -

 تحديد فئة كل موضوع ومستواه وفق ا لفئات التحليل ومستوياته. -

صصــيص اســتمارة تحليــل مبدئيــة للكتــاب، تســجل فيهــا العلامــات التكراريــة  -
 لفئات التحليل.
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ّنتائجّالدراسة

 السؤال الرئيس التالي:سعت الدراسة الحالية إلى الإجابة عن 

في محتـوى  ( STEMما درجة تضمين معايير العلوم والتقنية وا ندسة والرياضيات )
 كتاب العلوم للصة الثاني المتوسط؟

للإجابــة عــن هــذا الســؤال تم حســاب التكــرارات والنســب المئويــة لدرجــة تضــمين 
مـــن خـــلال ( في محتـــوى كتـــاب العلـــوم للصـــة الثـــاني المتوســـط، وذلـــك STEMمعـــايير )

حســـــاب مجمـــــوع تكـــــرارات مؤشـــــرات المعيـــــار مقســـــومة علـــــى مجمـــــوع تكـــــرارات جميـــــع 
( 01)ـالمؤشــــرات، فمــــثلا  المعيــــار الأول تكــــرر تضــــمين مؤشــــراته في محتــــوى الكتــــاب بــــ

( تكــرار ا، واــذا تكــون 011تكــرار ا، في حــين أن مجمــوع تكــرارات جميــع المؤشــرات هــو )

1%درجة تضمين المعيار الأول هي   1  01
 ، وهكذا بالنسبة لبقية المعايير.011

كما تم بيـان شـكل تضـمين كـل معيـار )صـريح/ ضـم (. فمـثلا  إذا تكـرر المعيـار   
( مرة بشـكل صـريح، ومـرة بشـكل ضـم ؛ تكـون درجـة تضـمينه 04( مرة، منها )01)

12%بشــــــكل صــــــريح هــــــي  
04
وتكــــــون درجــــــة تضــــــمينه بشــــــكل ضــــــم  هــــــي  ،01

%1  
0
 تائج:، وفيما يلي عرض  ذه الن01
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 (:3) جدول
( في محتوى كتاب العلوم STEMالتكرارات والنسب المئوية لت مين كل معيار من معاير ) 

 للصف الثاني متوسط

 
 م

 
 المؤشرات

 شكل الت مين
 مستوى الت مين

 
 الترتيب

 ضمني صريح

 التكرار النسبة% التكرار النسبة% التكرار
 النسبة
%)*( 

0 
تعليم وتطبيق المعيار الأول: 

 STEM 04 12 0 1 01 1.1 3محتوى

0 
المعيار الثاني: دمج محتوى 

 STEMمجالات 
01 011 1 1 01 1.1 1 

4 
المعيار الثالث: تفسير ونقل 

المعلومات من العلوم والتكنولوجيا 
 وا ندسة والرياضيات

13 13 3 3 011 43 0 

1 
الرابع: الابراط في  المعيار

 الاستقصاء
00 011 1 1 00 1 2 

3 
المعيار الخامس: الابراط 

 بالتفكير المنطقي
33 11 2 00 20 00.1 0 

 4 02.2 31 01 01 11 11 كفريق  المعيار السادس: التعاون 2

2 
استخدام المعيار السابع: 

 التكنولوجيا بشكل إستراتيجي
1 011 1 1 1 0.1 2 

  514 1 53 15 508 المجموع )درجة ت مين المعايير ككل(

                                                 
 مجموع تكرارات جميع المؤشرات(÷)نسبة تضمن المعيار= )مجموع تكرارات مؤشرات المعيار( )*(
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( في محتـــوى كتـــاب العلـــوم STEM( درجـــة تضـــمين معـــايير )4يوضـــح الجـــدول ) 
للصة الأول المتوسط )الفصل الأول( في المملكة العربية السعودية، والـتي تشـير إلى أن 

قــد تم تضــمينها جميع ــا في محتــوى الكتــاب وبنســب متفاوتــة، وفيمــا يلــي  STEMمعــاير 
 وشكل التضمين:توضيح  ذه النتائج تبع ا لمستوى التضمين، 

 بالنسبة لمستوى الت مين:  .8
( قد تحققت بشكل عام بمجموع تكرارات STEM( أن معايير )4يظهر الجدول )

( تكرار ا. وتعد هذه القيمة متوسطة، ولكنها دون المستوى المأمول، حيث 011) بل 
( مؤشر ا في كل 40( درس ا، وبافتراض تضمين المؤشرات )04) تم تحليل ما مجموعة

(، أي أن نسبة تحقق 114=40×04درس، واذا ف ن المستوى المأمول هو )
%، وقد تفاوتت نسبة التضمين في محتوى 21.1المؤشرات المتضمنة إلى المأمول  و

 %(. 43-%0.1الكتاب، حيث تراوحت بين )
عيار الثالث: تفسير ونقل المعلومـات مـن العلـوم ( أن الم4) كما يتبين من الجدول  

والتكنولوجيـــا وا ندســـة والرياضـــيات قـــد حصـــل علـــى الترتيـــب الأول مـــن حيـــث درجـــة 
%(، تــلاه المعيــار 43( تكــرار  وبنســبة تضــمين )011) تضــمينه بمجمــوع تكــرارات بلــ 

 ،(20) الخـــــامس: الابـــــراط بالتفكـــــير المنطقـــــي والناقـــــد والإبـــــداعي بمجمـــــوع تكـــــرارات
تــلاه في الترتيــب الثالــث المعيــار الســادس: التعــاون كفريــق  %(.00.1وبنســبة تضــمين )
 %(.02.2وبنسبة تضمين ) ،(31) بمجموع تكرارات

أمـــا بالنســـبة للمعـــايير الـــتي جـــاءت في المراتـــب الأخـــيرة، فقـــد حـــل المعيـــار الرابـــع:  
وبنســبة  ،(00) بلــ الابــراط في الاستقصــاء في الترتيــب قبــل الأخــير بمجمــوع تكــرارات 

ـــــار الســـــابع: اســـــتخدام التكنولوجيـــــا بشـــــكل إســـــتراتيجي 1تضـــــمين ) %(، وجـــــاء المعي
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( 0%(، والشــــكل )0.1( تكــــرارات، وبنســـبة تضـــمين )1بالترتيـــب الأخـــير بمجمـــوع )
 يبين مستوى تضمين كل معيار.

 
 )من إعداد الباحث( ( في محتوى كتاب العلوم للصف الثاني متوسطSTEM( تكرارات ت مين معايير)8الشكل)

 بالنسبة لشكل الت مين: .5
( بشــــكل عــــام )المعــــايير STEM( أنــــه تم تضــــمين معــــايير )4يتبــــين مــــن الجــــدول )

% بشـكل ضـم  )غـير مباشــر(، وأن 1% بشـكل صـريح، وبنســبة 10مجتمعـة( بنسـبة 
، والمعيــــار الرابـــــع: الابـــــراط في STEMالمعــــايير )المعيـــــار الثــــاني: دمـــــج محتــــوى مجـــــالات 

الاستقصاء، والمعيار السابع: استخدام التكنولوجيا بشكل استراتيجي( قـد تم تضـمينها 
تم  STEM% في حـــــين أن المعيـــــار الأول: تعلـــــيم وتطبيـــــق محتـــــوى011بشـــــكل صـــــريح 

% وأن المعيــار الثالــث: 1% وبشــكل ضــم  بنســبة 12تضــمينه بشــكل صــريح بنســبة 
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ــــا و  ا ندســــة والرياضــــيات تم تضــــمينه تفســــير ونقــــل المعلومــــات مــــن العلــــوم والتكنولوجي
% وقـــد تم تضـــمين المعيـــار الخـــامس: 3%، وبشـــكل ضـــم  13بشـــكل صـــريح بنســـبة 

% وبشـــكل 11الابـــراط بالتفكـــير المنطقـــي والناقـــد والإبـــداعي بشـــكل صـــريح بنســـبة 
% أما المعيار السادس :التعاون كفريق فقد تم تضـمينه بشـكل صـريح 00ضم  بنسبة 

% كمـــا تم حســـاب التكـــرارات لكـــل مؤشـــر 01بنســـبة  % وبشـــكل ضـــم 11بنســـبة 
( في محتــــوى كتــــاب العلــــوم للصــــة الثــــاني STEMفرعــــي مــــن مؤشــــرات معــــايير منحــــى)

( يبــين 4المتوسط)الفصــل الأول(، والمقــرر تدريســه بالمملكــة العربيــة الســعودية، وجــدول)
 ذلك:

 (:4جدول )
 في كتاب العلوم للصف الثاني المتوسط STEMالتكرارات والنسب المئوية لت مين معايير ومؤشرات  

 المؤشرات م

  شكل الت مين
  مستوى الت مين

 الترتيب
 ضمني صريح

النسبة% التكرار النسبة% التكرار النسبة% التكرار

 STEMتعليم وتطبيق محتوىالمعيار الأول: 

 STEMفهم اوتوى التكاملي لمجالات 0
 من خلال تقديم شروحات وافية

02 011 1 1 02 22 0 

في الإجابة عن  STEMتو ية محتوى  0
 0 03 2 02 0 14 3 أسئلة معقدة.

 4 1 0 1 1 011 0 البحث في قضايا عالمية 4

تقديم حلول للتحديات والمشكلات  1
 4 1 0 1 1 011 0 الحقيقة في البيئة اويطة أو العالم

  1.4 54 4 8 10 53 النسبة التي حققها المعيار الأول 

                                                 
 )عدد تكرات جميع مؤشرات المعيار(÷نسبة تكرار كل مؤشر = )عدد تكرارات تضمين المؤشر( 0

 )مجموع تكرارات جميع المؤشرات(÷المعيار= )مجموع تكرارات مؤشرات المعيار(نسبة تضمن 
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 المؤشرات م

  شكل الت مين
  مستوى الت مين

 الترتيب
 ضمني صريح

النسبة% التكرار النسبة% التكرار النسبة% التكرار

 STEMالمعيار الثاني: دمج محتوى مجالات 

 STEMالربط بين موضوعات مجالات  0
 والمجالات الأخرى.

01 011 1 1 01 20 0 

بطرائق  STEMالدمج بين محتويات  0
 0 00 2 1 1 011 2 تكاملية.

دعم اوتوى العلمي بمواقة وقضايا عالمية  4
 STEM 1 1 1 1 1 1 4تؤكد التكامل بين موضوعات 

تمكين الطلبة من الإجابة عن الأسئلة  1
 1 2 0 1 1 011 0 المعقدة، والقضايا العالمية.

  1.1 51 6 6 866 51 النسبة التي حققها المعيار الثاني 
 تفسير ونقل المعلومات من العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات المعيار الثالث: 

0 
ة نالمتضم STEMتحليل موضوعات 

بالمنهج مثل: النصوص، المواد السمعية، 
 المقروءة،..إلخ.

03 14 3 02 41 41 0 

استخدام لغة علمية رصينة في التعبير عن  0
 0 41 41 1 1 011 41 المواضيع والقضايا العلمية

 4 01 01 1 1 011 01 حث المتعلمين على نقد المعلومات التقنية 4

1 
حث المتعلمين على إصدار حكم نقدي على 
مصادر المعلومات المتضمنة في المنهج )بيانات  

 كمية، وسائط متعددة،..(
01 011 1 1 01 01 4 

تحفيز المتعلمين على استخدام أساليب  3
 1 1 1 1 1 011 1 الجدل واواضرة العلمية.

تنمية مهارات التواصل الفعال مع الآخرين  2
 المكتوب(.)الشفهي، 

00 011 1 1 00 00 0 

  32 866 2 2 12 12 النسبة التي حققها المعيار الثالث 
 الرابع: الانخراط في الاستقصاء المعيار 
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 المؤشرات م

  شكل الت مين
  مستوى الت مين

 الترتيب
 ضمني صريح

النسبة% التكرار النسبة% التكرار النسبة% التكرار

طرح أسئلة للتعرو على القضايا العالمية  0
 0 44 1 1 1 011 1 وتحديدها

يحتوي على أنشطة استقصائية تدمج بين  0
 أو جميعها STEMبعض مجالات 

2 011 1 1 2 31 0 

4 
تنقيح الأسئلة، وتطوير أسئلة جديدة 

تساعد في الإجابة عن القضايا المطروحة في 
 محتوى الكتاب )محلية، عالمية(

0 011 1 1 0 02 4 

  4 85 6 6 866 85 النسبة التي حققها المعيار الرابع 
 المعيار الخامس: الانخراط بالتفكير المنطقي 
 0 43 00 1 0 10 01 الناقد المشاركة في التفكير 0

0 
إتاحة الفرصة لاختيار أساليب علمية 
منظمة وتطبيقاتها )فيارسات علمية/ أو 
 فيارسة هندسية/ أو فيارسة رياضية(.

41 12 3 01 43 32 0 

 1 4 0 1 1 011 0 بناء أفكار إبداعية ومبتكرة 4

تحليل أثر القضايا والمشكلات التي يواجهها  1
 4 3 4 1 1 011 4 اويطة العالم والبيئة

  58.1 05 88 4 11 22 النسبة التي حققها المعيار الخامس 
 المعيار السادس /التعاون كفريق. 
 STEMتحديد مجال معين من مجالات  0

 0 21 41 44 01 22 01 بشكل تعاوني لتحقيق هدو مشترك

 STEMتحليل مجال معين من مجالات  0
 4 01 01 1 1 011 01 مشتركبشكل تعاوني لتحقيق هدو 

 STEMتطبيق مجال معين من مجالات  4
 بشكل تعاوني لتحقيق هدو مشترك

1 011 1 1 1 02 4 

العمل بفاعلية مع الفريق لتحقيق هدو  1
 1 0 0 1 1 011 0 مشترك
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 المؤشرات م

  شكل الت مين
  مستوى الت مين

 الترتيب
 ضمني صريح

النسبة% التكرار النسبة% التكرار النسبة% التكرار

تحليل فرص العمل بفاعلية مع الفريق  3
 المختص لتحقيق هدو الفريق المشترك

1 1 1 1 1 1 1 

  84.0 26 56 86 16 46 النسبة التي حققها المعيار السادس 
 استخدام التكنولوجيا بشكل إستراتيجي.المعيار السابع:  

تحديد التكنولوجيا المناسبة لتطوير حلول  0
 0 31 1 1 1 011 1 للأسئلة والمشكلات المطروحة

تحليل جاطر استخدام التتكنولوجيا وقيودها  0
 وتأثيراتها

0 011 1 1 0 03 0 

استخدام التكنولوجيا بشكل مسؤول  4
 1 1 1 1 1 1 1 )أخلاقيات العلم(.

تحسين التقنيات المتوافرة التي تعمل على  1
 4 00.3 0 1 1 011 0 )توفير الوقت، الجهد، التكلفة(

تحسين وخلق تكنولوجيا جديدة تزيد من  3
 القدرات البشرية

0 011 1 1 0 00.3 4 

  0.1 1 1 1 011 1 المعيار السابعنسبة تحقق  
 ككل STEMدرجة ت مين معايير 

 )المعايير مجتمعة(.
508 15 53 1 514  

( في STEM( درجــة تضــمين مؤشــرات كــل معيــار مــن معــايير )1يوضــح جــدول )
ــــــة  ــــــوم للصــــــة الأول المتوســــــط )الفصــــــل الأول( في المملكــــــة العربي ــــــاب العل محتــــــوى كت

درجــة تضــمين المؤشــرات ضــمن كــل معيــار متفاوتــة، فقــد الســعودية، والــتي تشــير إلى أن 
 01%(، كمــا تبــين أنــه تم تحقيــق 32-4تراوحــت نســب التضــمين بشــكل عــام بــين )

 %.11مؤشر ا في محتوى الكتاب أي بنسبة  40مؤشرا  من بين 
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 ( مؤشــــر ا تم تضــــمينها بالمــــنهج مــــن أصــــل01( أن )1) كمــــا يظهــــر مــــن جــــدول  
 3و)) ،%(10( مؤشــر ا بشــكل صــريح أي بنســبة )04) ( مؤشــرا ، بواقــع تضــمين40)

 (%(.01مؤشرات تم تضمينها بشكل ضم  وبنسبة 

( مؤشــرات لم يــتم تضـمينها في محتــوى الكتــاب، هـي: دعــم اوتــوى 4وأن هنـاك ) 
، تحليـــل فـــرص STEMالعلمـــي بمواقـــة وقضـــايا عالميـــة تؤكـــد التكامـــل بـــين موضـــوعات 

يــــــق هــــــدو الفريــــــق المشــــــترك، اســــــتخدام العمــــــل بفاعليــــــة مــــــع الفريــــــق المخــــــتص لتحق
 التكنولوجيا بشكل مسؤول )أخلاقيات العلم(.

 مناقشة وتفسير النتائج:

( قــد تحققــت في محتــوى كتــاب العلــوم STEMأ هــرت النتــائج أن جميــع معــايير ) 
( تكـــرار ا، وبنســـبة 011) للصـــة الثـــاني المتوســـط بشـــكل عـــام بمجمـــوع تكـــرارات بلـــ 

( تكــــرارٍ، وأن مســــتوى تضــــمين هــــذه المعــــايير 114در )% للحــــد المــــأمول والمقــــ21.1
%(، أمــا عــن شــكل التضــمين فقــد ضــمن بشــكل صــريح 43-%0.1تراوحــت بــين )

 %(.  2%، وبشكل ضم  بنسبة )12بنسية 

م( 0101تعكــس هــذه النتيجــة أن كتــاب العلــوم للصــة الثــاني متوســط )طبعــة  
حيــث اشــتملت علــى جميــع قــد تم تصــميمه وفــق الأســس والتوجهــات العالميــة الحديثــة، 

ــــة في تصــــميم المنــــاهج STEM) معــــايير ــــرز هــــذه التوجهــــات العالمي ــــتي تعــــد مــــن أب (، وال
 المدرسية في موضوعات العلوم والرياضيات وا ندسة والتكنولوجيا. 

%( 43-0.1ويفسر الباحث تدني نسب تضمين المعايير، والتي تراوحـت بـين ) 
حصـر ا، وإنمـا جـاء  STEM يم المنهج وفق منحـىإلى أن فريق تألية المنهج لم يقم بتصم
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في ضــوء عــدة توجهــات عالميــة، والباحــث يــرى أن هــذه النتيجــة منطقيــة، فلــم يــتم اصــاذ 
قـــرار بتــــألية مــــنهج العلــــوم للمرحلــــة المتوســــطة ضـــمن توجــــه محــــدد، وإنمــــا جــــاء ضــــمن 

(، حيـــث جـــاء في 0141توجهـــات عديـــدة وفي ضـــوء رؤيـــة المملكـــة العربيـــة الســـعودية )
مقدمــة الكتــاب أن المملكــة العربيــة الســعودية تهــتم بتطــوير المنــاهج وتحــديثها مــن منطلــق 

إعــــداد منــــاهج تعليميــــة متطــــورة تركــــز علــــى المهــــارات »التزامــــات رؤيــــة المملكــــة، وهــــو: 
؛ وذلــك مــن منطلــق تطـــوير «الأساســية بالإضــافة إلى تطــوير المواهــب وبنـــاء الشخصــية

ة التطـورات العالميـة علـى جتلـة الصـعد)وزارة التعلـيم، التعليم، وتحسين جرجاته، ومواكبـ
0101 :1.) 

ويفســـر الباحـــث حلـــول كـــلٍّ مـــن )المعيـــار الثالـــث: تفســـير ونقـــل المعلومـــات مـــن  
العلوم والتكنولوجيا وا ندسة والرياضيات، والمعيار الخـامس: الابـراط بالتفكـير المنطقـي 

ص مــنهج العلــوم الــذي يركــز علــى والناقــد والابــداعي( بأعلــى نســب تضــمين إلى خصــائ
ا في تصـــميم كتـــب  ـــا جيـــد  عمليـــات العلـــم، وتنميـــة مهـــارات التفكـــير، ويعـــد هـــذا ملمح 
العلوم في المملكة العربية السعودية، واتساقها مع التوجهـات الحديثـة في تصـميم المنـاهج 

 المدرسية ومحتواها.

ء في الترتيــب، والمعيــار أمــا بالنســبة لحصــول المعيــار الرابــع: الابــراط في الاستقصــا 
الســـــــابع: اســـــــتخدام التكنولوجيـــــــا بشـــــــكل إســـــــتراتيجي بالترتيبـــــــين الأخـــــــيرين وبنســـــــبة 

%(، بالرغم من احتواء كل فصل على نشاط استقصائي مـن واقـع 1-%0.1تضمين)
بالشكل المرضـي، إلى أن عمليـات تصـميم  STEMالحياة، إلا أنها غير متسقة مع معايير

تصــــميم مســــتقل عــــن فريــــق تصــــميم مــــنهج الحاســــوب ومــــنهج منــــاهج العلــــوم وفريــــق ال
ـــة دمـــج  ـــيم، ومـــنهج الرياضـــيات فيـــا قـــد تعـــوزهم بعـــض المهـــارات لكيفي ـــا التعل تكنولوجي
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وتضمين المهارات التكنولوجية بشكل إستراتيجي، وتوجيه أنشطة الاستقصاء بالشـكل 
يجــب العمــل  الــذي يســهم في تحديــد المشــكلات العالميــة وتقــديم حلــول مقترحــه  ــا؛ لــذا

علـــى إدارة فـــرق تأليـــة منـــاهج الرياضـــيات والعلـــوم والرياضـــيات والتكنولوجيـــا بشـــكل 
، وهــــذا يتفــــق مــــع مــــا أورده كــــل مــــن تولمــــان ومــــور STEM تكــــاملي يتســــق مــــع منحــــى

( من حيث وجـوب التركيـز علـى Stohlman., Moore & ،.Roehrig, 2012وروهريج )
( وتوضيح الترابطات المعرفية بـين المـواد STEM)إبراز الترابطات والعلاقات بين مجالات 

 الأكاديمية الأربع إبان عملية تصميم المناهج المدرسية.

ـــاني   ـــة المؤشـــرات ضـــمن مـــنهج العلـــوم للصـــة الث ويـــرى الباحـــث أن تحقيـــق غالبي
( مؤشر ا بالرغم من قلـة عـدد تكراراتهـا أمـرا  01المتوسط بالمملكة العربية السعودية بواقع)

يــدل علــى وعــي فريــق التــألية بأهميــة هــذه المؤشــرات، أمــا بالنســبة لعــدم تــوافر حســنا ، و 
المؤشــرات)دعم اوتـــوى العلمـــي بمواقـــة وقضـــايا عالميـــة تؤكـــد التكامـــل بـــين موضـــوعات 

STEM تحليـــــل فـــــرص العمـــــل بفاعليـــــة مـــــع الفريـــــق المخـــــتص لتحقيـــــق هـــــدو الفريـــــق ،
ورا  في هـــذه المنـــاهج، فهـــي المشــترك، اســـتخدام التكنولوجيـــا بشـــكل مســـؤول ( يعـــد قصـــ

جــزء مــن أبعــاد العلــم الــتي يبــأ عليهــا مــنهج العلــوم، وتعــد هــدفا  أساســي ا لــه، وفيــا يؤكــد 
( فيمـا Chaisri &Thathong,2014: 263) ذلـك مـا أورده كـل  مـن تشايسـري و ثاثونـ 

يـــة يتعلـــق بأبعـــاد العلـــم الـــتي يجـــب تضـــمينها بمـــنهج العلـــوم، والـــتي تتـــأثر بالعناصـــر الثقاف
المختلفـــــة والمجـــــالات، بمـــــا في ذلـــــك النســـــيج الاجتمـــــاعي، والعـــــالم، والعوامـــــل السياســـــية 

( أن مــنهج العلــوم يجــب تصــميمه 41: 0104والاقتصــادية العالميــة. كمــا تؤكــد الغــا  )
بحيــث يتضــمن البعـــد التقــ  المســؤول عـــن تزويــد المتعلمــين بقـــدر مناســب مــن المعـــارو 
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والاتجاهـــــــات الإيجابيـــــــة  ـــــــو طبيعـــــــة كـــــــل مـــــــن العلـــــــم والمهـــــــارات العلميـــــــة والتطبيقيـــــــة 
 والتكنولوجيا، وأثرهما على كل من المجتمع والبيئة.

( الــــتي 0102وجــــاءت نتــــائج الدراســــة متوافقــــة إلى حــــد كبــــير مــــع دراســــة البيــــز) 
-0.1في محتــوى كتــب العلــوم تراوحــت بــين ) STEMأ هــرت أن نســب تــوافر معــايير 

-0.1نتائج الدراسـة الحاليـة، والـتي تـتراوح بـين) %(، وهي نسب قريبة جد ا من11.4
%(، وقد يعزى ذلـك إلى أنـه لم تطـرأ تغـيرات جذريـة علـى منـاهج العلـوم منـذ ذلـك 43

 EL-Deghaidy ،Mansour, Alzaghibiالوقت حتى الآن، كما تتفق مع نتائج دراسـة )
 &Alhammad, 2017ي هـي ( التي أ هرت أن استخدام التكنولوجيا بشكل إسـتراتيج

، وقـــد يكـــون مـــرد ذلـــك لتـــدني نســـب STEMأقـــل الممارســـات التعليميـــة ضـــمن منحـــى 
 تضمينها في المنهج.

والتي  ،(0101كما تتفق نتائج الدراسة الحالية مع دراسة ملكاوي واليوسة )
في محتوى الكتب عينة الدراسة وبنسب تراوحت  STEMأ هرت توافر جميع معايير 

 %(.01-0بين )
 

 :قترحاتالتوصيات والم

في  STEMتقديم برامج تدريبية لمصممي المناهج لتحسين تضمين معايير  .0
مناهج العلوم والرياضيات والتكنولوجيا، وخصوص ا فيما يتعلق بمعيار الابراط 

 في الاستقصاء، ومعيار استخدام التكنولوجيا بشكل إستراتيجي.
مجالات حث مصممي مناهج العلوم على ضمان الدمج والتوازن بين  .0

(STEM.)(الأربع )العلوم والتقنية وا ندسة والرياضيات 
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حث وزارة التعليم على تقديم برامج للمعلمين قبل وأثناء الخدمة، في ضوء  .4
التعليمي من حيث معرفة اوتوى التربوي،  STEMمتطلبات تطبيق نظام 

 وإستراتيجيات ومهارات التدريس وفق هذا النظام.
إجراء المزيد من الدراسات المتعلقة بالتعرو على درجة تضمين معايير  .1

STEM  في محتوى كتب العلوم في المراحل الدراسية الأخرى، مثل دراسة
في كتب الأحياء في المرحلة الثانوية، كذلك  STEMدرجة تضمين معايير 
 .STEMالتطوير المه  للمعلمين في ضوء معايير  إجراء دراسات حول
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ّالمراجعّئمةّقا

 العربيةالمراجع 

 فى المرحلـة الابتدائيـة مـن العليـا بالصـفوو العلـوم كتـب محتـوى (. تحليـل0102البيـز، دلال )
 .21-0(، 32)01، عالم التربية، STEMمتطلبات ضوء

(. التعليم المعتمد على المعايير: الأسس والمفاهيم 0102والشمراني، صالح ) السعدوي، عبدن
 النظرية. الرياض: مكتبة التربية لدول الخليج العربي.

إطار  STEM&STEAM(. دليل الممارسة الفعالة 0101القاضي، عدنان والربيعة، سهام )
علوم والتكنولوجيا وا ندسة تعليمي تكاملي لرعاية الطلبة الموهوبين والمتفوقين عه دمج ال

 والفنون والرياضيات معا. دار الحكمة، البحرين.
لتدريس الرياضيات على التحصيل  STEM(.  أثر استخدام منحى 0102القثامي، عبدن )

الدراســـي ومهـــارات التفكـــير لـــدى طـــلاب الصـــة الثـــاني المتوســـط، رســـالة دكتـــوراه غـــير 
 .منشورة، جامعة ام القرى، مكة المكرمة

(. بـــرنامج تـــدريي مقـــترح لتنميـــة الكفـــايات المهنيـــة في ضـــوء متطلبـــات 0101القـــرني، مســـفر)
لـدى أعضـاء هيئـة التـدريس  STEMالتكامل بين العلـوم والتقنيـة وا ندسـة والرياضـيات 

بالكليـــــــــــات العلميـــــــــــة بجامعـــــــــــة بيشـــــــــــة. مجلـــــــــــة جامعـــــــــــة أم القـــــــــــرى للعلـــــــــــوم التربويـــــــــــة 
 .401-020(،0)01والنفسية،

في تنميـة مهـارات البحـث  STEM (. فاعليـة تـدريس العلـوم بمـدخل0101ماجـد )المـالكي، 
المجلـة الدوليـة للدراسـات التربويـة والنفسـية.  .لدى طلاب المرحلة الإبتدائيـة ISEF بمعايير

1(0 ،)001-043. 
تم / https://vision2030.gov.sa (. علـــى الشـــبكة العنكبوتيـــة:0102)0141رؤيـــة المملكـــة  

مـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــن  2/0/0110بتـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاريخ  الوصـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــول اليـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــه
https://www.vision2030.gov.sa/ar/download/file/fid/353. 

https://www.vision2030.gov.sa/ar/download/file/fid/353
https://www.vision2030.gov.sa/ar/download/file/fid/353
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ـــاهج العلـــوم وتدريســـها. 0101زيتـــون، عـــاي  محمـــود ) (. الاتجاهـــات العالميـــة المعاصـــرة في من
 الأردن: دار الشروق.

(. تصور مقـترح لحزمـة مـن الـهامج التدريبيـة اللازمـة لتطبيـق مـدخل 0102القادر، أمين )عبد 
في ضــوء الاحتياجــات التدريبيــة  (STEM) العلــوم والتكنولوجيــا وا ندســة والرياضــيات

-022( ، 2) 2لمعلمــي المرحلـــة الثانويــة. المجلـــة الدوليـــة متعــددة التخصصـــات للتربيـــة. 
011. 

في اكســـاب معلمـــي   STEMبـــرنامج مقـــترح قـــائم علـــى مـــدخل  (.0101عبـــدن، علـــي )
الرياضـيات بالمرحلـة الثانويـة مهـارات التميـز التدريسـي وأثـره علـى تنميـة مهـارات التفكــير 
المتشعب لدى طلاام . مجلة تربويات الرياضيات، الجمعية المصرية لتربويات الرياضيات، 

 .412-020، 1، ع00مج
 -)العلـــــوم STEM منـــــاهج المتفـــــوقين فى ضـــــوء مـــــدخل (. تصـــــميم0100غـــــا ، تفيـــــدة )

الرياضيات( في المرحلة الثانوية. القاهرة: المركز القومي  -التصميم ا ندسي -التكنولوجيا
 للبحث والتطوير التربوي.

وأثـــر مـــنهج مقـــترح في ضـــوئها لنظـــام  STEM(. أبعـــاد تصـــميم مـــنهج 0104غـــا ، تفيـــدة )
( لـــدى طلبـــة Systems Thinking الانظمـــة )الأرض في تنميـــة مهـــارات التفكـــير في

 .033-003(، 0المرحلة الثانوية. مجلة كلية التربية، جامعة ب  سوية، ديسمه، )
التكاملي المدعم بتطبيقات الحوسبة السحابية  STEM(. استخدام مدخل 0101محمد، رشا )

مية لدى طالبات المرحلة لتنمية المهارات الحياتية والترابط الرياضي والميل  و الدراسة العل
 .030-22(،2)00المتوسطة. الجمعية المصرية لتربويات الرياضيات.

في كتب  (STEM) (. مدى تضمين معايير منحى0101ملكاوي، دمال واليوسة، ابراهيم )
(، 0)03المجلــة الأردنيــة في العلــوم التربويـــة.  .الفيــزياء المطــورة للمرحلــة الثانويــة في الأردن

010-001. 
(. مـؤتمر التميـز الأول لتعلـيم 0103) STEM ر التميـز الأول لتعلـيم العلـوم والرياضـيات:مـؤتم

 .2/3/0103-3، جامعة الملك سعود، STEM العلوم والرياضيات:
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تكامـل  STEM(. أساسـيات درس 0101فاسكيز، جـوان؛ شـنايدر، كـيري؛ كـومر، مايكـل)
لـــــث الى الثامن.)حصـــــه محمد العلـــــوم والتقنيـــــة وا ندســـــة والرياضـــــيات للصـــــفوو مـــــن الثا

 الداوود)مترجم( عبدن سلمان القثامي )مترجم(. مكتب التربية العربي، الرياض.
(. المفــــاهيم العلميــــة طفــــل الروضــــة وعلــــوم المســــتقبل. 0102نســــيم، ســــحر؛ وأمــــين، نجــــلاء )

 الرياض: مكتبة الرشد.
تم الوصــول  https://www.moe.gov.sa (.علــى الشــبكة العنكبوتيــة:0102وزارة التعلــيم )

ـــــــاريخ ـــــــه بت ـــــــمن02/0/0110الي https://www.moe.gov.sa/ar/news/Pages/si-ـ

center.aspx-math. 
وطموحات المستقبل. تم الوصول  TIMSS(. الواقع العربي في اختبارات 0101وزارة التعليم )

 https://www.moe.gov.sa/ar/news/Pages/t-هــ من:00/0/0110اليه بتاريخ 

t.aspx-2019-m. 
ودية ، (. كتــــاب العلــــوم للصــــة الثــــاني المتوســــط. المملكــــة العربيــــة الســــع0101وزارة التعلـــيم )
 الرياض.
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