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 المستخلص 
هدفت الدراسة الحالية إلى تعرف فاعلية برنامج مقترح قائم على مكونات البراعة الرياضية لتدريس 
الرياضيات في التحصيل وبقاء أثر التعلم لدى تلميذات الصف السادس الابتدائي. ولتحقيق هذا الهدف 
تم استخدام المنهج التجريبي بتصميمه شبه التجريبي. وتمثلت مواد الدراسة وأداتها في إعداد البرنامج المقترح  
وبناء  للطالبة،  النشاط  المعلمة، وكراس  الرياضيات، ودليل  لتدريس  الرياضية  البراعة  القائم على مكونات 
اختبار تحصيلي لوحدة )النسبة المئوية( في المستويات المعرفية: )التذكر، والفهم، والتطبيق(. وتكونت عينة 

( من  تلميذا48الدراسة  من  تلميذة   )( مثلّت  الابتدائي،  السادس  الصف  المجموعة  24ت  تلميذة   )
أما   الرياضيات،  لتدريس  الرياضية  البراعة  مكونات  على  القائم  المقترح  البرنامج  درست  التي  التجريبية 

( تلميذة درست بالطريقة المعتادة. وأسفرت نتائج الدراسة عن وجود 24المجموعة الضابطة تكونت من )
التجريبية في   المجموعة  والضابطة لصالح  التجريبية  المجموعتين  متوسطات درجات  بين  دالة إحصائياً  فروق 
التطبيق البعدي للاختبار التحصيلي عند مستويات التذكر والفهم والتطبيق والمستويات ككل، حيث بلغ 

الة (. كما أظهرت نتائج الدراسة عدم وجود فروق د0,866حجم التأثير في الاختبار التحصيلي البعدي )
التذكر   مستويات  عند  التجريبية  للمجموعة  والمؤجل  البعدي  القياس  درجات  متوسطات  بين  احصائياً 
البراعة   مكونات  على  القائم  المقترح  البرنامج  فاعلية  على  يدل  مما  والمستويات ككل،  والتطبيق  والفهم 
التوصيات   بعض  الدراسة  قدمت  النتائج  ضوء  وفي  التعلم.  أثر  بقاء  في  الرياضيات  لتدريس  الرياضية 
البراعة   مكونات  على  القائمة  التعليمية  البرامج  خلال  من  الرياضيات  تدريس  أهمية  منها  والمقترحات 
للتعريف  الرياضيات  لمعلمات  تدريبية  ودورات  عمل  ورش  وتنظيم  التعليمية  المراحل  مختلف  في  الرياضية 

 بمكونات البراعة الرياضية وتشجيعهم على التدريس من خلالها.

المفتاحية: تدريس   الكلمات  التعلم،  أثر  بقاء  التحصيل،  مقترح،  برنامج  الرياضية،  البراعة 
 الرياضيات، الصف السادس الابتدائي.

 م  12/2024/ 10 القبول: تاريخ م  2024/ 05/11 التقديم: تاريخ
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Abstract 
The current study aimed to identify the effectiveness of a proposed 

program based on the components of mathematical proficiency for teaching 

mathematics on achievement and learning retention of the sixth-grade female 

students. To achieve this goal, the quasi-experimental design was used. The 

study materials and tools were the preparation of the proposed program 

based on the components of mathematical proficiency for teaching 

mathematics, the teacher’s guide, the student’s activity booklet, and an 

achievement test for the “Percentage” unit in the cognitive levels: (Memory, 

Comprehension, and Application). The study sample consisted of (48) 

female students in the sixth grade of primary school divided to (24) female 

students represented the experimental group who were taught by the 

proposed program based on the components of mathematical proficiency for 

teaching mathematics, while the control group consisted of (24) students 

taught by the usual way. The results revealed that there were statistically 

significant differences between the average scores of the experimental and 

control groups in favor to the experimental group in the post-achievement 

test at the levels of: (Memory, Comprehension, Application, and the whole 

levels), where the size of the impact factor reached (0.866). The results also 

showed that there were no statistically significant differences between the 

average scores of the post- and deferred measurements for the experimental 

group at the levels of: (Memory, Comprehension, Application, and the whole 

levels), which indicates the effectiveness of the proposed program based on 

the components of mathematical proficiency for teaching mathematics in 

learning retention. In light of the results, the study presented some 

recommendations including: teaching mathematics through educational 

programs based on the components of mathematical proficiency at various 

educational levels and organizing workshops and training courses for 

mathematics teachers to introduce the components of mathematical 

proficiency in teaching and encouraging them to teach through them. 

Key Words: Mathematical Proficiency, Proposed Program, 

Achievement, Learning Retention, Mathematics Teaching, Sixth Grade. 
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 المقدمة 
المفاهيم  طريق  فعن  الأخرى،  التخصصات  بين  من  علمية كبيرة  مكانة  الرياضيات  تحتل 
والعمليات الرياضية يمكن وصف الكثير من الظواهر وتفسير العلاقات بينها، مما يسهم في تنمية  
الكثير من المهارات المطلوبة في العصر الحالي ومن بينها مهارات حل المشكلات واتخاذ القرارات  
الأفراد   لدى  يتوافر  أن  ينبغي  أساسياً  متطلباً  والمهارات  والعمليات  المعارف  هذه  وتعد  السليمة. 

 والنشء في مراحل مبكرة. 
الوطني   المجلس  رأسها  وعلى  الرياضيات،  تعليم  في  المتخصصة  المؤسسات  اهتمت  وعليه؛ 

الرياضيات   بضرورة فهم   National Council of Teachers of Mathematics (NCTM)لمعلمي 
الرياضيات بدلًا من مجرد حفظ القواعد والعمليات. وشدد المجلس على ضرورة استيعاب الأفكار  

 (. NCTM, 2000الرياضية، باعتبارها أساسًا جوهريًا لتعلم الرياضيات في العصر الحالي )
في   الرياضية  والمهارات  المعارف  هذه  توظيف  على  المتعلم  قدرة  على  اليوم  التركيز  وأصبح 
الرياضيات   التعليمية  والمؤسسات  المنظمات  من  الكثير  تولي  لذا  تواجههم.  التي  الحياتية  المواقف 

 وطرائق تدريسها اهتماماً كبيراً وتسعى إلى تحسين أداء المتعلمين فيها.  
الاختبارات   في  مواطنيها  مشاركة  على  حرصها  بالرياضيات،  الدول  اهتمام  يؤكد  ومما 
والمقاييس الدولية التي تزودها بمعلومات حول أداءهم في الرياضيات مقارنة بأداء نظرائهم في بقية  

والمنوفي،   )المعثم  العالم  على  2014دول  السعودية  العربية  المملكة  حرصت  المنطلق  هذا  ومن   ،)
 Programmer for Internationalمشاركة المتعلمين السعوديين في البرنامج الدولي لتقييم الطلبة )

Student Assessment [PISA]  لدى واللغوية  والعلمية  الرياضية  المهارات  على  يركز  والذي    )
يل المتعلمين، وشاكت أيضًا في دراسة التوجهات الدولية في الرياضيات والعلوم التي تهتم بالتحص

(Trends in International Mathematics and Science Study [TIMSS]  حقق حيث   )
 المتعلمين انخفاضًا ملحوظاً في نتائج هذه الاختبارات.  

ويشير تقرير جمعية الرياضيات في لندن إلى أن إخفاق المتعلمين في نتائج الدراسات الدولية  
ومن   المصنفين كمتفوقين  بأولئك  يتعلق  الأمر  بل  التعلم،  بطيئي  أو  يتعلق بالمصنفين كضعفاء  لا 
ذوي التحصيل المرتفع في الاختبارات المدرسية، حيث تبين أنه ينقصهم الكثير من الفهم المتعمق  
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لهم  المألوفة  غير  الرياضية  المواقف  في  التفكير  على  قدرتهم  عدم  على  علاوةً  الأساسية،  للأفكار 
 (. 2010)عبيد، 

للبحوث   الأمريكي  القومي  المجلس  مطلع    National Research Council [NRC]وقام  في 
المعرفي   النفس  علم  للأبحاث في  بمراجعة  الرياضيات،  تعليم  لجنة  ثَلًا في  ممم والعشرين  الحادي  القرن 
وتعليم الرياضيات وتمكنت من تحديد مصطلحات رياضيَّةٍ جديدةٍ ووضع رؤية شاملة لما يقصد به  
النجاح في تعلم الرياضيات واستطاعت تحديد السبل المؤدية لذلك، وأطلقت على هذا المفهوم ما  

الرياضية"   "الكفاءة  أو  الرياضية"  "البراعة  . ويشير Mathematical Proficiencyيسمى بمصطلح 
ضية  هذا المصطلح إلى قدرة المتعلم على فهم المفاهيم والعمليات الرياضية، وتنفيذ الإجراءات الريا 

وفائدتها.  الرياضيات  بأهمية  والشعور  الرياضية،  المشكلات  وتكوين  وحل  وكفاءة،  ودقة  بمرونة 
في  بالإنجاز  ويرتبط  المدرسية،  الرياضيات  إليه  تسعى  رئيسًا  هدفاً  الرياضية"  "البراعة  وباتت 

 (. NRC, 2001الرياضيات والنجاح في تعلمها. )
اللغة   لمفردات  المتعلم  إدراك  زيادة  إلى  تؤدي  أهميتها؛ كونها  الرياضية  البراعة  وتكتسب 
الحياتية  المواقف  في  وأهميتها  بنيتها،  ودلالة  الرياضيات  وطبيعة  المفاهيم  بناء  ومكونات  الرياضية، 

( المشكلات  حل  في  وتوظيفها  الرياضية  والتعميمات  القواعد   ,Khalil& Alnatherواستنتاج 

2020 .) 
وتعد البراعة الرياضية هدفاً رئيساً في تطوير برامج تعليم الرياضيات؛ وذلك من خلال التركيز 

(. كما أنها مدخل معاصر لتطوير تعليم الرياضيات، ويرتبط بثلاثة  (Regan, 2012على مكوناتها  
محاور رئيسة؛ وهي: براعة المحتوى العلمي في ترابطه وأهميته بالنسبة للمتعلم، وبراعة المعلم في معالجة  

المتعلم   لدى  وقياسها  تنميتها  ينبغي  التي  الرياضية  البراعة  ومكونات  العلمي،   ,Philippالمحتوى 

2010)) . 
مكونات أساسية، هي: )الاستيعاب المفاهيمي، والطلاقة   خمسةوتتكون البراعة الرياضية من  

الإجرائية، والكفاءة الاستراتيجية، والاستدلال التكيفي، والرغبة المنتجة(، وهي تساهم في الارتقاء 
بتعليم الرياضيات، فيعود ذلك بالعديد من الفوائد على عملية تعلم وتعليم الرياضيات منها: التعلم 
وتعزيز   الرياضي،  والتحصيل  والاسترجاع  الحفظ  وزيادة  الرياضية،  والإجراءات  للمفاهيم  الفعال 
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قدرات حل المشكلات والمسائل الرياضية مما يساعد على التفسير والتطبيق وبالتالي بقاء أثر التعلم 
 (. 2018)السعيد، 

)الحربي،   أكد  لذهن  2020وقد  جديدة  معلومات  إضافة  تسهل  الرياضية  البراعة  أن   )
الأفكار  وتترجم  به،  المحيطة  البيئة  وبين  بينها  فيما  الرياضية  المعارف  بين  تفاعلًا  وتبني  المتعلم، 
والمفاهيم بالتمثيلات الرياضية، مما يؤدي إلى تعميق الفهم للمحتوى الرياضي والتغلب على نقاط  

 الضعف في أثناء عملية التعلم، وربط المفاهيم بالواقع. 
كما أن هذا التفاعل بين المعارف الرياضية يساهم في بناء ترابطات قوية بين أركانها مما يجعل 
تعلم الرياضيات تعلماً ذا معنى، هو ما ينعكس على قدرة المتعلم على استرجاع المعلومات السابقة  

 واستدعاؤها وقت الحاجة مما يسهم في بقاء أثر التعلم لمدة أطول.  
واستناداً على ما سبق؛ فإن الاهتمام بتدريس الرياضيات بطرق تتكامل فيها جوانب المعرفة 
التفكير   على  القدرة  وتنمية  والاستيعاب،  الفهم  لتعميق  يؤدي  بشكل  والاجرائية  المفاهيمية 
يتعلمه   بما  الاحتفاظ  على  المتعلم  قدرة  من  تزيد  التعلم  نحو  إيجابي  اتجاه  وتنمية  والاستدلال 
لمعلمي   القومي  المجلس  به  نادى  ما  وهذا  تواجه،  التي  المشكلات  حل  في  التعلم  هذا  واستخدام 

 ( من خلال التدريس بناء على مكونات البراعة الرياضية ومكوناتها.  NCTMالرياضيات )
ومما يؤكد أهمية البراعة الرياضية، فقد أوصت العديد من البحوث والدراسات بضرورة تنميتها 
لدى المتعلمين؛ للوصول بهم لمستوى التمكن والنجاح في الرياضيات، وذلك من خلال استخدام  
البراعة   تدعم  التي  التعليمية  والأنشطة  الخبرات  تتضمن  تعليمية  برامج  أو  حديثة  استراتيجيات 

؛  2022؛ القصير،  2023؛ الزهراني،  2023؛ الحمد،  2020الرياضية، ومنها دراسات )الجهني،  
 (.   2020الملوحي والاحمدي، 

كما أن التوصيات الصادرة عن مؤتمر التميز الثالث في تعليم وتعلم العلوم والرياضيات "جيل  
( مزدهر"  لاقتصاد  علمياً  تعليم  2019مثقف  "مستقبل  الرياضيات  لتعليم  السادس  والمؤتمر   ،)

(،  2019الرياضيات في المملكة العربية السعودية في ضوء الاتجاهات الحديثة والتنافسية الدولية" )
والمهارات،   المفاهيم  اكتساب  على  التركيز  من  بدلًا  الرياضية  البراعة  تنمية  ضرورة  على  أكدت 

 واعتبار أن أهداف تدريس الرياضيات تتمثل في تنمية البراعة الرياضية. 
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وتأسيساً لما سبق، وانطلاقاً من هذه الأهمية للبراعة الرياضية وحاجة المتعلمين للتمكن منها 
الفهم   بقاء  وأهمية  التعليمية،  المراحل  لباقي  الأساس  تمثل حجر  التي  الابتدائية  المرحلة  في  خاصة 
والاستيعاب للمفاهيم الرياضية التي تبنى عليها المعرفة الجديدة، من هنا تأتي الحاجة لدراسة فاعلية  
برنامج مقترح قائم على مكونات البراعة الرياضية لتدريس الرياضيات في التحصيل وبقاء أثر التعلم 

 لدى تلميذات الصف السادس الابتدائي بمحافظة بيشة.  
 مشكلة الدراسة:

ينظر الكثير من التربويين اليوم للرياضيات على أنها مادة حياتية ترتبط تطبيقاتها بالكثير من 
التي   بالمعرفة  الرياضيات  في  للتفوق  ينظر  يعد  فلم  الحالي.  العصر  في  والتقنية  العلمية  التطورات 
يكتسبها المتعلم، وإنما بقدرته على توظيف هذه المعرفة في المواقف التي يواجهها. والمتتبع للتغيرات  
تطوير  في  رغبتها  أثبتت  السعودية  العربية  المملكة  أن  يجد  اليوم،  السعودي  المجتمع  في  الجديدة 
مستوى مخرجات التعليم للمتعلمين والنهوض بقدراتهم ومهاراتهم والمراهنة على هذه القدرات لحد  

ا وزارة  في  ممثلة  المملكة  اهتمت  عليه،  وبناء  العالمية.  المواد  التنافسية  في  التعلم  نواتج  برفع  لتعليم 
الرياضيات، العربية،  )اللغة  التخصصات    الأساسية  لشتى  الأساسية  الأركان  تمثل  العلوم( كونها 

العلاجية   الخطط  ووضع  المتعلمين  لدى  الضعف  جوانب  تنمية  على  وحرصت  والأدبية،  العلمية 
والاثرائية التي تساهم في رفع التحصيل، ودأبت على قياس هذه النواتج ضمن الاختبارات الوطنية  
ومنها اختبارات نافس التي تعقد في الصفين الثالث والسادس الابتدائي والصف الثالث المتوسط،  
إذ أنها تعتبر نتائج المتعلمين فيها مؤشراً مهمًا على فاعلية النظام التعليمي بأكمله ومدى تقدمه أو  

 اخفاقه. 
وعلى الرغم من كل هذه الجهود إلا أنه مازال هناك تدني لمستوى الطلاب في المواد السابقة   

يؤكد  وما  الرياضية،  البراعة  قدرات  إلى  إضافة  والدولية،  الوطنية  الاختبارات  مجالاتها في  المتضمنة 
الدولية   الاختبارات  نتائج  في  (TIMSS, 2019ذلك  المتعلمين  أداء  متوسط  أن  أظهرت  التي   )

( بلغ  الابتدائي  الرابع  )هيئة 412الصف  المنخفض  المستوى  في  يقع  أداء  متوسط  وهو  نقطة،   )
 (. 2020تقويم التعليم والتدريب، 
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إضافة لما سبق، فقد أظهرت نتائج العديد من الدراسات وجود ضعف في مكونات البراعة  
( المطيري والخضر  نتائج دراسة  المتعلمين ومنها  لدى  أظهرت عدم تمكن  2021الرياضية   التي   )

الملوحي   دراسة  إليه  أشارت  وما  الرياضية،  البراعة  الابتدائي من مكونات  الرابع  الصف  تلميذات 
( الصف  2020والأحمدي  تلميذات  لدى  الرياضية  البراعة  مستوى  في  انخفاض  وجود  من   )

( والشهري  الحارثي  ودراسة  الابتدائي،  الثاني  2024السادس  الصف  طلاب  تمكن  عدم  من   )
( الحربي  دراسة  ونتائج  الرياضية  البراعة  مكونات  من  المكرمة  مكة  بمدينة  التي 2019المتوسط   )

ال مستويي  في  ضعف  وجود  الثالث أظهرت  الصف  طلاب  لدى  القرائي  والفهم  الرياضية  براعة 
 المتوسط. 

ومن خلال المناقشات التي أجرتها الباحثة مع بعض معلمات الرياضيات حول مشكلة تدني  
التحصيل في الرياضيات لدى تلميذات المرحلة الابتدائية، وأهمية معالجة هذا التدني بالطرق المناسبة  
لقدراتهن وخصائص نموهن لكون هذه المرحلة حساسة وتعتبر الأساس الذي يتم البناء عليه خاصة  

 المفاهيم المركبة والمعقدة في المراحل التالية. 
وحيث أن الكثير من الدراسات اهتمت بتنمية مكونات البراعة الرياضية لدى المتعلمين دون 
التدريس   يتم  أن  التركيز على تعريفهم بمكوناتها وتدريبهم على اكتسابها، فكان من الأولى بمكان 
بناء على هذه المكونات وتدريب المتعلمين على ممارستها في إطار برامج تعليمية مخططة مسبقاً، ثم 
التي   الدراسات  فاعليتها في تحسين تحصيلهم. وحيث أن  النظر في مستوى تطورها لديهم ومدى 
تناولت البرامج التدريسية القائمة على مكونات البراعة الرياضية خاصة في المراحل التعليمية المبكرة  

مقترح قائم   من هنا برزت الحاجة إلى تقديم برنامج  -على حد علم الباحثة-تكاد تكون محدودة  
التعلم  أثر  التحصيل وبقاء  فاعليته في  الرياضيات ودراسة  لتدريس  الرياضية  البراعة  على مكونات 

 لدى تلميذات الصف السادس الابتدائي. 
 أسئلة الدراسة:

ما البرنامج المقترح القائم على مكونات البراعة الرياضية في تدريس الرياضيات لتلميذات   .1
 الصف السادس الابتدائي؟ 
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في  .2 الرياضيات  لتدريس  الرياضية  البراعة  مكونات  على  قائم  مقترح  برنامج  فاعلية  ما 
السادس   الصف  تلميذات  لدى  ككل(  والمستويات  والتطبيق،  والفهم،  )التذكر،  التحصيل 

 الابتدائي؟ 
ما فاعلية برنامج مقترح قائم على مكونات البراعة الرياضية لتدريس الرياضيات في بقاء  .3

السادس   الصف  تلميذات  لدى  ككل(  والمستويات  والتطبيق،  والفهم،  )التذكر،  التعلم  أثر 
 الابتدائي؟ 

 أهداف الدراسة: 
لتلميذات  .1 الرياضيات  تدريس  الرياضية في  البراعة  القائم على مكونات  المقترح  البرنامج 

 الصف السادس الابتدائي. 
في  .2 الرياضيات  لتدريس  الرياضية  البراعة  مكونات  على  القائم  المقترح  البرنامج  فاعلية 

السادس   الصف  تلميذات  لدى  ككل(  والمستويات  والتطبيق،  والفهم،  )التذكر،  التحصيل 
 الابتدائي.  

فاعلية البرنامج المقترح القائم على مكونات البراعة الرياضية لتدريس الرياضيات في بقاء  .3
السادس   الصف  تلميذات  لدى  ككل(  والمستويات  والتطبيق،  والفهم،  )التذكر،  التعلم  أثر 

 الابتدائي. 
 أهمية الدراسة:  

 التطرق لموضوع البراعة الرياضية باعتبارها أحد أهم أهداف تعليم الرياضيات.  .1
تقديم دليل ارشادي لمعلمات الرياضيات حول كيفية التدريس بناء على مكونات البراعة  .2

 الرياضية من خلال مواد وأداة الدراسة.
بمكونات  .3 الاهتمام  في  المعلمين  وتطوير  تدريب  ببرامج  المعنيين  الدراسة  نتائج  تفيد  قد 

 البراعة الرياضية وتضمينها في برامجها.
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 فروض الدراسة: 
( بين متوسطات رتب المجموعة 0.05لا توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى دلالة ) .1

ورتب   الرياضية  البراعة  مكونات  على  القائم  المقترح  البرنامج  باستخدام  درست  التي  التجريبية 
مستويات   عند  البعدي  التحصيلي  الاختبار  في  المعتادة  بالطريقة  درست  التي  الضابطة  المجموعة 

 التذكر والفهم والتطبيق والمستويات ككل.
( بين متوسطات رتب القياس 0.05لا توجد فروق دالة إحصائياً عند مستوى دلالة ) .2

على   القائم  المقترح  البرنامج  التي درست باستخدام  التجريبية  للمجموعة  المؤجل  والقياس  البعدي 
مكونات البراعة الرياضية في التحصيل المؤجل عند مستويات التذكر والفهم والتطبيق والمستويات  

 ككل.
 حدود الدراسة: 

الرياضية في  .1 البراعة  على مكونات  القائم  المقترح  البرنامج  تمثلت في  الموضوعية:  الحدود 
الدراسي   الفصل  الابتدائي  السادس  للصف  الرياضيات  مقرر  من  المئوية"  "النسبة  وحدة  تدريس 

 .1444الثاني للعام 
محافظة  .2 في  الابتدائي  السادس  الصف  تلميذات  من  عينة  في  تمثلت  البشرية:  الحدود 
 بيشة. 

الدراسي  .3 للعام  الثاني  الدراسي  الفصل  في  الدراسة  تجربة  تطبيق  تم  الزمانية:  الحدود 
 هـ. 1444
الحدود المكانية: مدارس المرحلة الابتدائية الحكومية للبنات التابعة لمكتب الوسط بإدارة  .4

 تعليم بيشة. 
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 مصطلحات الدراسة: 
 التحصيل:  

( بأنه: "مقدار ما يحصل عليه المتعلم من معلومات أو معارف  2003عرّفه شحاته والنجار )
 .  89أو معبراً عنها بدرجات في الاختبار المعد بشكل يمكن معه قياس المستويات المحددة" ص

من   الابتدائي  السادس  الصف  تلميذات  يتعلمه  ما  محصلة  أو  ناتج  بأنه:  إجرائيا  ويعرّف 
المعارف والمعلومات والمهارات المتضمنة في وحدة "النسبة المئوية" بعد المرور بتجربة التدريس وفق  
إجرائياً   ويقاس  الاعتيادية  بالطريقة  أو  الرياضية  البراعة  مكونات  على  القائم  المقترح  البرنامج 
والمستويات   والتطبيق،  والفهم،  )التذكر،  التحصيلي  الاختبار  في  عليها  يحصلن  التي  بالدرجات 

 ككل( المعد من قبل الباحثة. 
 بقاء أثر التعلم:  

( بأنه" "قدرة المتعلم على الاحتفاظ بالمفاهيم الأساسية في المادة  2008عرّفه زيدان وجفال )
 .58العلمية" ص

المعارف   من  الابتدائي  السادس  الصف  تلميذات  لدى  تبقى  ما  بأنه:  إجرائياً  ويعرّف 
والمعلومات ومهارات التعلم لمحتوى وحدة "النسبة المئوية" التي تم دراستها عبر البرنامج المقترح القائم  
تقدر بالدرجات   والتي  التجريبية  المعالجة  انتهاء  فترة من  بعد مرور  الرياضية  البراعة  على مكونات 

 التي حصلن عليها في الاختبار التحصيلي المؤجل )التذكر، والفهم، والتطبيق، والمستويات ككل(.
 البرنامج المقترح القائم على مكونات البراعة الرياضية: 

البراعة الرياضية بأنها إحدى    National Research Councilعرّف المجلس القومي للبحوث  
المفاهيمي،   )الاستيعاب  وهي:  أساسية  مكونات  خمسة  على  وتشتمل  الرياضيات،  تعلم  نواتج 
للرياضيات(.  المنتجة  والنزعة  التكيفي،  والاستدلال  الاستراتيجية،  والبراعة  الإجرائية  والطلاقة 

(NRC, 2001 ) 
ويعرّف البرنامج المقترح إجرائياً بأنه: مجموعة من الخبرات والأنشطة التعليمية التي تم إعدادها  
وتنظيمها بناء على مكونات البراعة الرياضية الخمسة: )الاستيعاب المفاهيمي، والطلاقة الإجرائية  
المنتجة للرياضيات( في كل درس من دروس   التكيفي، والنزعة  والبراعة الاستراتيجية، والاستدلال 
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وحدة "النسبة المئوية" من مقرر الرياضيات للصف السادس الابتدائي الفصل الدراسي الثاني للعام 
1444 . 

 الإطار النظري والدراسات السابقة
 أولًا: التحصيل 

في حياة    مهماً  دوراً  يلعب  بالتحصيل، كونه  التربوي  الميدان  والمختصون في  الباحثون  اهتم 
المتعلم المستقبلية، ونظراً لأهميته في حياة الفرد وما يترتب على نتائجه من قرارات تربوية حاسمة؛ لذا 
فإن مسألة تنمية التحصيل لدى المتعلم تعد من الأولويات لدى الأنظمة التعليمية وأولياء الأمور  
التي   المعلومات  قياس كمية  الى  تهدف  منظمة  وسيلة  التحصيلية  فالاختبارات  سواء.  حد  على 
أو  فهمها  على  قدرته  الى  تشير  المعرفة،  كما  حقول  من  حقل  في  المتعلم  يتذكرها  أو  يحفظها 

التربوية بالتحصيل تطبيقها، وتحليلها والانتفاع بها في مواقف الحياة المختلفة، لذا تهتم المؤسسات  
التعليم   نتاجات  يعكس  فالتحصيل  التربوية،  الأهداف  تقدمها نحو  على مدى  مؤشراً  يعد  لكونه 
التي تسعى المؤسسات إليها، فضلًا عن أنها تحرص على تحقيق مستوى عالٍ من التحصيل، ذلك  
لان مستوى التحصيل يدل على كفاية المؤسسات وقدرتها على بلوغ أهدافها ، ويحدد التحصيل  
القيمة   مؤشرات  من  مؤشر  فهي  للفرد،  والاقتصادية  الاجتماعية  القيمة  قليلة  غير  درجة  الى 

 (1999الاجتماعية والطموح الوظيفي الذي يطمح الى بلوغه الفرد.  )الظاهر وآخرون، 
 مفهوم التحصيل:

( الناحية Webster,1998عرّف  من  ما  لعمل  الصف  في  المتعلم  إنجاز   " بأنه:  التحصيل   )
( بأنه: "مقدار ما يحصل عليه  2003الكمية والنوعية في مدة محدودة".  وعرّفه شحاته والنجار )

المتعلم من معلومات أو معارف أو معبراً عنها بدرجات في الاختبار المعد بشكل يمكن معه قياس 
( أن التحصيل يقيس نتائج التعلم المختلفة  2020. ويشير الشمراني )89المستويات المحددة" ص

منها: قدرة المتعلم على الفهم والاستيعاب، واستخدام المعلومات في حل المشكلات، والقدرة على 
 النقد البناء والتمحيص وإنفاق ما تم اكتسابه من مهارات وخبرات مفيدة.  

 العوامل المؤثرة في التحصيل: 
 هناك عدد من العوامل قد تؤثر في مستوى التحصيل لدى المتعلمين منها ما يلي:
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 ،ومهاراتمقدار ما يتمتع به المتعلم من ذكاء عام وقدرات خاصة وميول واستعدادات   .1
 وغيرها. ،ومواهب  ،وخبرات
وبذل   .2 بالدراسة  والاهتمام  دوافع وشعور بالحماسة  من  المتعلمين  لدى  يوجد  ما  مقدار 

 الجهد والطاقة فيها.
 مقدار ما يتمتع به المتعلم من السلامة الجسمية والصحة العقلية والنفسية.   .3
طرائق التدريس وما يرافقها من إثارة وتشويق وجذب لانتباه المتعلمين، واعتماد الوسائل  .4

 والتقنيات التعليمية المناسبة، وإشراكهم في النشاط التعليمي وغيرها. 
انتباه  .5 وجذب  المعلومات  نقل  على  القدرة  من  به  يتمتع  ما  ومقدار  المعلم  شخصية 

المتعلمين وحثهم على متابعة الدرس والاستيعاب، ومدى تمكنه من المادة العلمية الذي هو بصدد  
 تدريسها.
 مقدار ما يتوفر من الكتب والمصادر الجيدة والحديثة فضلًا عن توفر الورش والمختبرات. .6
 مقدار تفرغه للدراسة، وعدم تكليفه بالقيام بأعباء والتزامات خارجية. .7
 ظروف السكن والإقامة التي يعيش فيها المتعلم. .8
 مقدار ما يتمتع به المتعلم من الاستقرار العائلي والجو الهادئ والملائم للدراسة. .9

 جوانب التحصيل 
( أن هناك أربعة جوانب للتحصيل ينبغي للمدرسة  1999يرى )جلكسرت وآخرون،        

 العمل على تنميتها وتطويرها لدى المتعلمين وهي: 
الاختبارات  1 الذي تسعى  التحصيل  بنوع  وتعنى  الحقائق:  التذكر واستعمال  القدرة على   .

 التحصيلية الى قياسه عند المتعلمين.
المشكلة  2 حل  على  التركيز  مع  المعرفة  تطبيق  على  بالقدرة  وتمعنى  العملية:  المهارات   .

 والمهارات البحثية.
مع  3 والتواصل  الاتصال  على  المتعلم  بقدرة  وتعنى  والاجتماعية:  الشخصية  المهارات   .

 الآخرين، والحقائق الشخصية كالمبادرة والاعتماد على النفس والاستعداد القيادي وغيرها.
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 . الدافعية والثقة بالنفس: وتعنى بتصور المتعلم لذاته وقدراته. 4
 ثانياً: بقاء أثر التعلم 

 مفهوم بقاء أثر التعلم:
( بأنه: "قدرة المتعلم على الاحتفاظ بالمفاهيم الأساسية في المادة  2008عرّفه زيدان وجفال )

)58العلمية" ص الكاظمي  هيام  وتمعرّف  المعرفية  2022.   البنية  في  يتبقى  بما  التعلم  أثر  بقاء   )
للمتعلم من معلومات ومواقف، ويمعدّ مؤشرًا لجودة التعلم. وأكدت على أهمية التعليم الحضوري في  

 زيادة بقاء أثر التعلم، لما لهذه الطريقة من فاعلية في تعزيز التفاعل المباشر بين المعلم والطالب.
 العوامل المؤثرة على بقاء أثر التعلم:

هناك مجموعة من العوامل التي تؤثر على حفظ المتعلم للمعلومات وبقاء أثر التعلم وتشتمل  
 ( 2015على ما يلي: )أبو القاسم وآخرون، 

المواد   أن  نسيانها، بمعنى  قل  تعلمها كلما  يتم  التي  المادة  ازداد وضوح  فكلما  المعنى:  وضوح 
إلى درجة سهولة  المعنى  يؤثر  لها، كما  معنى  التي لا  المواد  من  الذاكرة  أكثر في  تبقى  المعنى  ذات 

 وصعوبة المادة المتعلمة وكذلك طريقة تقديمها.
المتعلم سيحفظ   التعلم وتجويده: ويقصد به تجاوز الحد الأدنى للحفظ فمثلًا إذا كان  توكيد 

 قاعدة معينة وكررها خمس مرات فإن هذا التكرار يعتبر جوده ينتج عنها بقاء أطول لأثر التعلم. 
التداخل والتعارض: بمعنى أن الخلط بين الأفكار في ذهن المتعلم يؤدي إلى نسيانها، لذا فإن  
أمكن تجنب التداخل بين استجابات المتعلمين لموقف واستجابتهم لموقف آخر مختلف يساهم في  

 عدم حدوث النسيان. 
 ( العوامل التالية المؤثرة في بقاء أثر التعلم: 2009ويضيف )أحمد،  

التمرين الموزع والتمرين المركز: حيث أن أثر التمرين الموزع أكبر من التمرين المركز في بقاء   -
 أثر التعلم.  

التعلم  - بقية زملائه في الحفظ لأنه سريع  التعلم عن  الطالب سريع  يتفوق  التعلم:  سرعة 
 وهذا يعطيه فرصة لتجويد هذا التعلم. 
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درجة إتقان التعلم: يتطلب حفظ أثر التعلم وصول الفرد لدرجة الإتقان، وفي حالة عدم  -
الوصول لدرجة الإتقان فإن إعطاءه فترة راحة يعمل على تحسين حفظه نتيجة للتسميع الذاتي أو 

 لزوال الارتباطات والاستجابات غير الصحيحة أو المتداخلة.
وتختلف  - القياس  في  المستخدمة  الطريقة  باختلاف  الحفظ  يختلف  الحفظ:  قياس  طريقة 

 الطريقة باختلاف الهدف من الاختبار.
التنظيم: إن تنظيم مواد التعلم في أنماط من الوحدات ترتبط فيما بينها بارتباط درجات  -

الحفظ   فيزداد  المنطقية  العلاقات  بنمط من  المواد  بارتباط  مرتبطاً  الحفظ  فيكون  التنظيم  معينة من 
 تحسناً وكفاءة لأن هذا الارتباط يسهل عملية الاسترجاع. 

 دور المعلم في بقاء أثر التعلم لدى المتعلمين: 
الاتجاهات  يحدد  الذي  المعلم،  عاتق  على  تقع  مسؤولية  التعلم  أثر  انتقال  مشكلة  تمعدّ 
أثر   وإبقاء  انتقال  لضمان  المناسبة  التدريس  طرق  ويختار  للمتعلم،  تنتقل  أن  يجب  التي  والأفكار 

 التعلم. ويممكن للمعلم تيسير انتقال أثر التعلم من خلال التالي:
 جذب انتباه المتعلمين لأهمية المادة التي يدرسها.  •
 ربط المادة بواقع المتعلمين وحياتهم العملية.  •

قاسم وآخرون ) يمعتمد  2023وتؤكد  التعلم  أثر  لبقاء  الوصول إلى مستوى عالي  أن  ( على 
يتفق مع "مخروط الخبرة"   التعلم. وهذا  المتعلمين لهذا  إتقان  الذي   Edgar Daleللعالم  على مدى 

الطريقة   على  تعتمد  المتعلمين  لدى  التعليمية  العملية  من  والاستفادة  التعلم  أثر  بقاء  وصف 
 المستخدمة في التعلم. 

لأنه  للمعلمين  مهمًا  أمرًا  يعتبر  التعلم  أثر  بقاء  في  وأثره  الخبرة  مخروط  فهم  فإن  وعليه؛ 
لدى   التعلم  أثر  وإبقاء  انتقال  لضمان  فاعلية  الأكثر  التعليمية  الطرق  اختيار  على  يمساعدهم 
التي   الطرق  على  التركيز  مع  التدريس،  تنويع طرق  على  الحرص  بمكان  الأهمية  من  لذا  الطلاب. 
التقليدية. وأكد )عبد   الذاتي، مع تقليل الاعتماد على الطرق  النشط والتعلم  التعلم  تمشجّع على 

( أن التدريس بناء على مكونات البراعة الرياضية يساعد على فهم المادة العلمية،  2016الغني،  
 ويعمل على توليد الأفكار وزيادة فاعلية التعلم، وبقاء أثر التعلم لفترة أطول. 



 

 26 

 ثالثاً: البراعة الرياضية  
 Kilpatric, 2001,etظهر مصطلح البراعة الرياضية بدايةً على يد كلباترك وسافورد وفيندل )

alفي تنفيذ    (  في  الطلاب  مهارة  على  المصطلح  هذا  ويدل  والعشري.  الحادي  القرن  مطلع 
الإجراءات الرياضية بمرونة ودقة عالية، واستيعابهم المفاهيم والعمليات الرياضية، وتفكيرهم التأملي  
والمنطقي وصياغة وتمثيل وحل المشكلات الرياضية؛ حتى يصل الطالب لمرحلة النظر إلى الرياضيات  

 (. 2014كمادة مفيدة وذات قيمة ويكتسب الثقة في استخدامها )أبو الرايات، 
وقد تعددت تعريفات البراعة الرياضية وفقًا للمنطلقات والفلسفات والرؤى التربوية المختلفة.  

( الذي عرّفها على أنها "إحدى المداخل  2010)   Philippومن بين هذه التعريفات تعريف فيليب  
رئيسة   محاور  بثلاثة  وترتبط  الرياضيات،  وتعلم  تعليم  عمليتي  بتطوير  تهتم  التي  والحديثة  المعاصرة 
المحتوى   تقديم  في  المعلم  وبراعة  للطالب،  بالنسبة  وأهميته  وترابطه  العلمي  المحتوى  براعة  وهي: 
ومكوناتها  الرياضية  البراعة  تنمية  إلى  بالإضافة  للطالب،  وتقديمه  المحتوى  لهذا  ومعالجته  التعليمي 

 ( 11وقياسها لدى الطلبة". )ص
( قروفس  الفهم Groves, 2012واعتبرها  من خلال  الرياضيات  لتعلم  الناجحة  الطرق  من   )

اليومية  الحياة  تطبيقات  في  واستخدامها  الرياضية،  والمعادلات  والمصطلحات  للمفاهيم  الشامل 
وهي:   عناصر،  خمسة  على  تشتمل  الرياضية  البراعة  أن  ذكر  ذلك، كما  بعد  والخريج  للطالب 
والرغبة   التكيفي،  والاستدلال  الاستراتيجية  والكفاءة  الإجرائية،  والطلاقة  المفاهيمي،  الاستيعاب 

 (. 12المنتجة )ص
( بأنها: "مجموعة من المهارات والعمليات العقلية، تتضمن قدرة 2020كما عرّفها الأشقر )

عالية،  ودقة  بمرونة  العمليات  وتنفيذ  الرياضية،  والعلاقات  المفاهيم  استيعاب  على  الطالب 
تفسير   إلى  إضافة  تواجهه،  التي  للمشكلات  حل  إلى  للوصول  الإجراءات  أنسب  واستخدام 
قيمة،   ذات  مفيدة  مادة  الرياضيات  رؤية  إلى  يصل  الحل، حتى  من صحة  والتحقق  الإجراءات، 

 (.  136ويكتسب الثقة في استخدامها" )ص
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 أهمية البراعة الرياضية: 
منها:     المتعلمين  أداء  في  تنعكس  التي  الإيجابية  النتائج  في  تتمثل  أهمية  الرياضية  للبراعة 

 (: 80-79، 2021(، )المطيري والخضر، 2019)الجندي وخليل،  
 دورها في تنمية مخرجات تعليمية أخرى مثل التحصيل وأساليب التفكير وغيرها. .1
تساهم في التنبؤ بأداء المتعلمين في الرياضيات كما تساهم في تحسين مستوى الطلاب  .2

 في الاختبارات الدولية. 
والعلاقات  .3 والعمليات  المفاهيم  واستيعاب  فهم  والضعف في  القصور  معالجة  تساعد في 

 لحل المشكلات الرياضية. 
الارتقاء بتدريس الرياضيات وجعل تعلمها فعّالًا وذا معنى، مما يساهم في الفهم وزيادة  .4

الحفظ والاسترجاع، وتعزيز قدرات حل المشكلات والمسائل الرياضية، وتحسين الاتجاهات والميول  
 نحو الرياضيات. 

 ,( أن التدريس بناء على مكونات البراعة الرياضية يساعد على:Fennell  2013ويؤكد )
 فهم مفاهيم الرياضيات بشكل عميق. •
 حلّ المسائل الرياضية بفعالية.  •
 تطوير مهارات التفكير النقدي.  •
 تعزيز الثقة بالنفس. •
 زيادة دافعية المتعلمين لتعلّم الرياضيات. •

 مكونات البراعة الرياضية: 
 ( للبحوث  القومي  المجلس  في: NRCحدد  تمثلت  مكونات  بخمسة  الرياضية  البراعة   )

والرغبة   التكيفي،  والاستدلال  الإستراتيجية،  والكفاءة  الإجرائية،  والطلاقة  المفاهيمي،  الاستيعاب 
المنتجة. ويجب أن تكون هذه المكونات مترابطة، وتعمل معًا إذا أراد الطلاب أن يتعلموا بنجاح،  
كما أن تنمية كل مكون منها يجب أن يكون بالتزامن مع المكونات الأخرى، حيث يتطور كل  
مكون، ويمبنى على المكونات الأخرى، ويسهم في بنائها، مما يؤدي إلى تقوية جميع المكونات. وهذا  
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حول   تدور  أنشطة  في  للانخراط  وقت كافٍ  إلى  بحاجة  فالطلاب  لذلك  وقتًا،  يستغرق  التطور 
الموضوع المستهدف، وقضاء فترات متواصلة من الوقت في العمل الرياضي، مثل: حل المشكلات،  
والمعرفة  السابقة  معرفتهم  بين  الروابط  وبناء  المهارات،  وممارسة  الاستيعاب،  وتطوير  والاستدلال، 

( الشكل  ويوضح  )1الجديدة.  الرياضية  البراعة  لمكونات  والمتداخلة  المترابطة  الطبيعة   )NRC, 

2001 .) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 NRC, 2001, p.117)( مكونات البراعة الرياضية المصدر: )1شكل )

 (  Conceptual Understandingالاستيعاب المفاهيمي: )
يركز تعليم الرياضيات بشكل أساسي على الاستيعاب والفهم، وبعد الاستيعاب المفاهيمي 

( ماكجريجور  يرى  حيث  الرياضية،  البراعة  مكونات  من  مكون  أن MacGregor,2013أول   )
معرفة  من  تنطلق  الجديدة  المعرفة  وأن  الرياضيات،  لتعلم  العميق  الفهم  هو  المفاهيمي  الاستيعاب 
إذ   المعرفة؛  بدلا من حفظ حقائق وإجراءات  للتعلم  أفضل  أسلوب  الطالب سابقا، وهو  تعلمها 

 تعزز البراعة والطلاقة الرياضية. 
ويقصد بالاستيعاب المفاهيمي القدرة على تمثيل المفهوم والأفكار الرياضية بأكثر من طريقة، 
وتوظيفها في حل المشكلات الرياضية والحياتية، وعلاقة ذلك بفهم الإجراءات الرياضية المختلفة.  
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والتمثيلات   الروابط  بناء  على  قادرا  يكون  عندما  الطالب  لدى  المفاهيمي  الفهم  يتكون  حيث 
 (. Awofala,2017المختلفة، التي تسمح له برؤية مفاهيم الرياضيات بطرق متنوعة )

مما سبق يمكن القول إن الاستيعاب المفاهيمي يهدف إلى تطوير البنية المعرفية لدى الطلبة، 
المالكي ) إنتاج معلومات جديدة. وأوضح  ( أن ذلك يتم من خلال تعزيز  2024مما يساهم في 

 المعلم ما يأتي: 
 الشرح والتوضيح وتقديم الأفكار الأساسية بوضوح، وتقديم مبررات تعزز ذلك الفهم. -
 تقديم المعلومات بطريقة مترابطة ومتماسكة وليست معلومات منفصلة.-
 تدريب الطلبة على استخدام المعارف بفاعلية في المواقف التعليمية الجديدة. -
 تعزيز النقد لما يقدم من أفكار، بحيث يصل الطالب إلى تكوين المعرفة الخاصة به. -
  .توجيه الطلبة إلى تمييز ومعرفة ما تعلموه وما يحتاجون لأن يتعلموه -

 ( Procedural Fluencyالطلاقة الإجرائية: )
القدرة على  لديه  الطالب حتى يكون  أن يمتلكها  التي يجب  المهارات  الطلاقة الإجرائية من 

 حل المشكلات الرياضية، وحتى لا تكون العمليات الإجرائية التي يتعلمها الطلبة عرضة للنسيان.  
بدقة  الرياضية  والمهام  والإجراءات  العمليات  أداء  على  "القدرة  الإجرائية:  بالطلاقة  ويقصد 

(. كما أنها تشير إلى طلاقة الطالب في اختيار العمليات  MacGregor, 2013, p.5وكفاءة عالية" ) 
ولابد   دقيقة،  نتائج  إلى  والتوصل  الخوارزميات،  تنفيذ  وكذلك  المشكلة،  لحل  المناسبة  الرياضية 
للطلاب من فهم المهارات، والإجراءات، والخطوات الرياضية، وممارستها بطرق سليمة وصحيحة؛  
المختلفة   المشكلات  وحل  الأفكار  فهم  صعوبة  تسبب  إجرائية كافية،  طلاقة  وجود  عدم  لأن 

 (.  20، ص. 2016)رضوان، 
مما سبق يتضح أن الطلاقة الإجرائية هي قدرة الطالب على تنفيذ الإجراءات الرياضية مع 
مراعاة القوانين في تنفيذها بشكل دقيق ومرن، وأن أي تطور يحدث للمعرفة المفاهيمية يرافقه تطور  

( أن الطلاب الذين يفتقرون  2014وانعكاس إيجابي على المعرفة الإجرائية. ويشير )المعثم والمنوفي،  
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إلى الطلاقة الإجرائية قد يجدون صعوبة في فهم العلاقات بين مفاهيم الرياضية، والفشل في حلّ  
 المسائل الرياضية. 

لذلك، من الضروري توفير برامج تعليمية تمعزز الطلاقة الإجرائية لدى جميع الطلاب. ويتم  
 (: 2024ذلك من خلال تعزيز المعلم لما يأتي المالكي )

 التدريب على شرح الخطوات الإجرائية عند تنفيذ المهام الرياضية وتفسيرها.-
 توجيه الطلبة إلى كتابة الإجراءات والأساليب الذهنية. -
 تنويع الأنشطة والخبرات والمهام الرياضية. -
 التحفيز لإنجاز المهام الروتينية وغير الروتينية بدقة وكفاءة. -
 تدريبهم على تقديم مبررات للإجراءات التي تم استخدامها لحل المشكلات.-

 ( Strategic Competenceالكفاءة الاستراتيجية: )
(. كما  NRC, 2001, p.124وتعني القدرة على حل المشكلات الرياضية وصياغتها وتمثيلها )

الرايات ) أبو  المشكلات وتمثيلها، وحلها وفق  2014عرفها  الطلاب على صياغة  ( بأنها: "قدرة 
تمثيلات  بناء  الاستراتيجية  الكفاءة  وتتطلب  الحل،  من  والتحقق  محددة،  واستراتيجيات  خطوات 
لعدة حالات فردية، ورؤية بعضها تتشارك المرونة في التراكيب الرياضية المألوفة. وتتطلب الكفاءة  
المطلوبة   المعرفة  نطاق  من خلال  المرونة  تلك  وتتطور  المشكلات.  مع  التعامل  أيضا  الاستراتيجية 

 (. 69لحل المشكلات غير الروتينية" )ص. 
والطلاقة  المفاهيمي  الاستيعاب  بين  الجمع  عند  الرياضية  المسائل  حل  في  البراعة  وتظهر 
الإجرائية والكفاءة الاستراتيجية؛ حيث يستعمل الاستيعاب المفاهيمي في التركيز على فهم المحتوى 
بدقة  الرياضية  المسائل  لحل  الإجرائية  الطلاقة  تستعمل  وتقييمها، كما  المشكلة  طبيعة  فهم  مع 
مناسبة  الأكثر  الحل  إجراءات  اختيار  من  الطلبة  فيتمكن  الاستراتيجية  الكفاءة  في  أما  وكفاءة، 

 (.  2014حينما يواجهون بمشكلات رياضية )المعثم والمنوفي، 
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مما سبق، يتضح أن الكفاءة الاستراتيجية تمكن المتعلمين من تحديد الطرق الحلول المناسبة، 
؛  2024واختيار أكثر الإجراءات ملائمة للحل عندما يتعرضون لمشكلات مماثلة. وبيّن )المالكي،  

Abu-Elwan, 2016 :أن ذلك يتم من خلال تعزيز المعلم ما يأتي ) 
الرياضية   المسائل  من  نماذج  توليد  منهم  يمطلب  بحيث  عليهم،  المسائل  طرح  طريقة  تغيير 

 المماثلة. 
المعطيات   الطلبة إلى تحديد  التركيز على تكوين المشكلة كجزء لا يتجزأ من حلّها، وتوجيه 

 اللازمة وتجاهل المعلومات غير المهمة أو الزائدة.
 التدريب على صياغة مشكلة رياضية مشابهة لمشكلة معطاه. 

غير  للحلول  بديلة  حلول  واقتراح  مختلفة،  بطرق  المسائل  حلّ  على  الطلاب  تشجيع 
 الصحيحة.

 توفير فرص للطلاب لتطبيق مهاراتهم في حلّ المسائل في مواقف واقعية.
 ( Adaptive Reasoningالاستدلال التكيفي: )

( القدرة على التفكير المنطقي في العلاقات الرياضية والتأمل  2014ويعرفها )المعثم والمنوفي،  
( والعتيبي  العجمي  عرّفه  للموقف. كما  الملائم  والتبرير  من  2022والتفسير  الطلبة  "تمكن  بأنه:   )

الربط المنطقي بين العلاقات الرياضية عند حل المهام الرياضية، وتقديم المبررات المنطقة عند الحل  
 (.  350بدءًا بالفروض ومروراً بإستراتيجية الحل المناسبة وانتهاء بالتحقق من صحة الحل" )ص 

وبعد الاستدلال التكيفي وسيلة من وسائل الإقناع للآخرين، ويرتبط ارتباطاً وثيقًا بمكونات  
البراعة الرياضية السابقة كالاستيعاب المفاهيمي، والطلاقة الإجرائية، والكفاءة الاستراتيجية، بحيث 
يظهر للكل أن الرياضيات يمكن فهمها ويمكن تنفيذ خطواتها، وأن لدى المتعلمين القدرة لتقييم 

 (. 2019حلولهم وتبريرها، من خلال استخدامهم الخطوات حل منطقية )المالكي والرياشي، 
على   ويساعد  الاستيعاب،  نحو  المعرفي  البناء  واستمرارية  الفهم  يدعم  التكيفي  والاستدلال 
مما   منطقية  بطريقة  المناسبة  الحلول  اختيار  على  ويساعد  والصعوبات،  للمشكلات  الحلول  إيجاد 

 (. 2016يوضح العلاقة المتكاملة والمتوازنة ما بين مكونات البراعة الرياضية )رضوان، 
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 ( أن يمكن تحقيق ذلك من خلال تعزيز المعلم ما يأتي:2024وأوضح المالكي ) 
 التشجيع على استخدام التفكير المنطقي حول العلاقات والمفاهيم والمشكلات الرياضية. -
 تقديم تفسيرات مقنعة وتبريرات منطقية للمواقف الرياضية. -
 التدريب على التأمل في المشكلات الرياضية لإيجاد المطلوب. -
تشجيعهم على تحديد الإجابات الصحيحة عن طريق الدراسة المتأنية للبدائل والمقترحات  -
 المعطاة. 

 ( Productive Dispositionالرغبة المنتجة: )
وذلك   الرياضيات  دراسة  من  تحقيقه  نريد  الذي  الهدف  وهي  الوجداني،  المكون  تمثل  وهي 
للإحساس   الفرد  "ميل  المنتجة  بالرغبة  ويقصد  ومفيدة.  واقعية  أنها  على  الرياضيات  إلى  بالنظر 
بالرياضيات بأنها مادة ذات معنى، ومفيدة، وجديرة بالاهتمام، وأن الجهد المبذول في تعلمها يؤتي  

 (.  NRC, 2001, p.131ثماره؛ أي شعور الطالب بأنه فعال في الرياضيات " )
المتعلمين،  واقع حياة  مع  الدراسي  الصف  تعلمه في  يتم  ما  المنتجة في ربط  الرغبة  وتساهم 

( ضرورة أن ترتبط مادة الرياضيات ببيئة المتعلم الواقعية، وتوظيف النماذج  2024ويؤكد المالكي ) 
والوسائل التعليمية المحسوسة ووسائل البيئة الواقعية، حيث أنه كلما كان تعلم الرياضيات قريبًا من 
جمال   تقدير  من  تمكنهم  بالتالي  وتقديرهم،  وفهمهم  لإدراكهم  أقرب  المتعلمين كلما كان  واقع 

 الرياضيات وفائدتها.  
معايير   عليه  أكدت  ما  ويتضمن    NCTMوهو  المتعلمين،  لدى  المنتجة  الرغبة  تنمية  حول 

 (  78، ص 2004ذلك ما يلي: )عبيد، 
 الثقة في استخدام الرياضيات في حل المشكلات والتبرير. -
 الرغبة في المثابرة عند مواجهة مشكلات رياضية والسعي في حلها. -
 تنمية الميول وحب الاستطلاع أثناء القيام بأي مهمة رياضية. -
 الميل إلى التأمل فيما يفكر فيه المتعلم وفي مراقبة تفكيره وأداءاته. -
 تنمية دور الرياضات كلغة وكأسلوب في ثقافة المجتمعات وحضاراتها.-
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مترابطة   الأخرى كخيوط  الرياضية  البراعة  ومكونات  المنتجة  الرغبة  بين  العلاقة  وتتمثل 
والمعارف   المفاهيم  إدراك  في  الأساسية  القاعدة  المفاهيمي  الاستيعاب  يشكل  حيث  ومتشابكة، 
في   واستخدامها  وتطبيقها  استدعائها  من  تمكنه  والتي  للمتعلم،  المعرفية  البنية  في  ودمجها  الرياضية 
المواقف وحل المشكلات حيث تبرز الطلاقة الإجرائية، كما تتيح له الفرصة في تكوين صور عقلية  
من خلال الكفاءة الاستراتيجية في بناء وتمثيل وصياغة وحل المشكلات غير الروتينية؛ مما يساعد  

طها ببعضها، على التفكير المنطقي والإلمام بالمفاهيم والتعميمات والعلاقات الرياضية وتوظيفها ورب
حينها تتجلى الرغبة المنتجة لدى المتعلم من خلال اعتقاده بأن الرياضيات يمكن فهمها، وأنه مع 
الجهد الدؤوب يمكن تعلم الرياضيات واستخدامها، ويمكن للمعلم تعزيز هذا الشعور من خلال ما  

 (: 2024؛ المالكي،  2016يأتي )رضوان، 
 تنمية حقيقة أن الرياضيات ذات معنى.-
 تنمية حقيقة أن الرياضيات يمكن فهمها، يمكن تعلمها، وأنها مادة مهمة في حياة المتعلم. -
 توظيف النماذج الواقعية والوسائل المحسوسة لإبراز فائدة الرياضيات. -
 ربط مادة الرياضيات بواقع الحياة اليومية وربطها مع العلوم الأخرى.-

ومن المكاسب التي يحققها التدريس بناء على مكونات البراعة الرياضية في مستوى المتعلمين  
 (: 2018ما يلي )السعيد، 

 التعلم الفعّال للمفاهيم والإجراءات الرياضية الجديدة.-
 تذكر أسهل للمعلومات الرياضية.-
 تحسين الحفظ والاسترجاع والتحصيل في الرياضيات.-
 تعزيز مهارات حل المشكلات والمسائل الرياضية. -
 تطوير اتجاهات وميول ومعتقدات إيجابية نحو الرياضيات. -

 الدراسات السابقة: 
وآخرين ايستوناتو  فاعلية   ((Estonanto et al., 2017دراسة  عن  الكشف  إلى  هدفت  التي 

برنامج خارجي قائم على البراعة الرياضية لدى طلبة المرحلة الابتدائية. واستخدمت الدراسة المنهج  
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أداة   أما  البرنامج.  فعالية  وتقويم  الطلاب  تعلم  بتقويم  يهتم  لإنه  والتجريبي؛  التقويمي،  الوصفي 
الدراسة تمثلت في اختباراً تحصيليا طبق على تلاميذ الصف الأول إلى الثالث الابتدائي بالفلبين، 
قبل وبعد تنفيذ البرنامج القائم على البراعة الرياضية، ومن أهم النتائج التي توصلت إليها الدراسة: 
وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين الاختبارين القبلي والبعدي، وكانت لصالح البرنامج الإضافي  
البراعة   القائم على  المستخدم  البرنامج  فاعلية  إلى  الدراسة  وتوصلت  الرياضية.  البراعة  القائم على 

 الرياضية في تنمية التحصيل لديهم.
(: هدفت إلى التعرف على مستوى البراعة الرياضية لدى  2020دراسة الملوحي والأحمدي )

طالبات الصف السادس الابتدائي بمدينة الرياض. وتم استخدام المنهج الوصفي المسحي، وتكونت  
( طالبة من طالبات الصف السادس الابتدائي. واستخدمت هذه الدراسة 390عينة الدراسة من )

أداتين: اختبار يقيس مستوى الطالبات في أربع مكونات من البراعة الرياضية، وهي: )الاستيعاب 
المفاهيمي، الطلاقة الإجرائية، الكفاءة الاستراتيجية، الاستدلال التكيفي(، ومقياس لقياس الرغبة 
المنتجة يحوي ثلاث محاور. وأظهر النتائج أن مستوى طالبات الصف السادس الابتدائي منخفض  

ستيعاب المفاهيمي، الطلاقة الإجرائية، الكفاءة الاستراتيجية، الاستدلال التكيفي، ومتوسط  في الا
 في الرغبة المنتجة. 

 ( الحنان  لتنمية  2018دراسة  الرياضية  البراعة  على  قائم  برنامج  أثر  معرفة  إلى  هدفت   :)
مهارات الترابط الرياضي والميل نحو الرياضيات لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية. وتم استخدام المنهج  

( تلميذ من الصف السادس الابتدائي في مصر، ثم  82التجريبي، حيث تكونت عينة الدراسة من )
أعد الباحث البرنامج متضمنا دليلا المعلم وأوراق عمل التلاميذ، واختبار لمهارات الترابط الرياضي، 
الدراسة إلى وجود   نتائج  "النسبة والتناسب. وتوصلت  الرياضيات في وحدتي  للميل نحو  ومقياس 

( مستوى  عند  إحصائيا  دال  الضابطة  α≤0.05فرق  المجموعة  طلاب  درجات  متوسطي  بين   )
والمجموعة التجريبية في التطبيق البعدي لاختبار مهارات الترابط الرياضي ككل وفي جميع مهاراته،  

 ولمقياس الميل نحو الرياضيات لصالح المجموعة التجريبية التي درست باستخدام البرنامج. 
( وخليل  الجندي  قائمة  2019دراسة  تدريسية  استراتيجية  استخدام  أثر  لتقصي  هدفت   :)

( الدولية  للاختبارات  وفقاً  الدراسي  التحصيل  تنمية  في  الرياضية  البراعة  وتقدير   TIMSS)على 
عينة  وتكونت  التجريبي.  المنهج  استخدام  وتم  الابتدائية.  المرحلة  تلاميذ  لدى  الرياضي  الذات 
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( تلميذ وتلميذة من تلاميذ الصف الرابع الابتدائي. وتمثلت أداه الدراسة في 110الدراسة من )
وتقدير الذات الرياضي.    TIMSS)اختبار التحصيل الدراسي وفقا لمستويات للاختبارات الدولية )

( مستوى  عند  إحصائيا  دال  فرق  وجود  عن  الدراسة  نتائج  متوسطي  α≤0.05وأسفرت  بين   )
الدراسي   التحصيل  من  لكل  البعدي  التطبيق  في  والتجريبية  الضابطة  المجموعتين  تلاميذ  درجات 

 وتقدير الذات الرياضي لصالح المجموعة التجريبية.   TIMSSوفقا لمستويات للاختبارات الدولية ))
والعابد ) الشبيبي  البراعة  2020دراسة  التدريس في ضوء كفايات  أثر  تعرّف  (: هدفت إلى 

استخدام   الثامن. وتم  الصف  لدى طلبة  الرياضي  الذات  التحصيل وفي مفهوم  وأثره في  الرياضية 
( الدراسة من  التجريبي، وتكونت عينة  الثامن واستخدمت  58المنهج  الصف  من طلاب  ( طالباً 

هذه الدراسة أداتين هما اختبار التحصيل الدراسي ومقياس مفهوم الذات الرياضي. و. وتوصلت  
( بين متوسطي درجات طلبة المجموعة  α≤0.05الدراسة إلى وجود فرق دال إحصائيا عند مستوى )

التجريبية ودرجات طلبة المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار التحصيل الدراسي ومقياس  
 لرياضي لصالح متوسط درجات المجموعة التجريبية.  مفهوم الذات ا

(: هدفت إلى معرفة أثر استخدام التعلم السريع على التحصيل  2021دراسة عبد المعطي )
المنهج   استخدام  وتم  الإعدادية.  المرحلة  تلاميذ  لدى  الرياضيات  في  والابداع  التعلم  أثر  وبقاء 

( تلميذاً وتلميذة من تلاميذ الصف الثاني الاعدادي.  60التجريبي، وتكونت عينة الدراسة من )
الرياضيات.  في  الابداع  مهارات  في  واختبار  دراسي  تحصيل  اختبار  في  الدراسة  أداة  وتمثلت 

( مستوى  عند  إحصائيا  دال  فرق  وجود  إلى  الدراسة  نتائج  متوسطي  α≤0.05وتوصلت  بين   )
التحصيل   لاختبار  البعدي  التطبيق  في  التجريبية  والمجموعة  الضابطة  المجموعة  تلاميذ  درجات 

 الابداع في الرياضيات لصالح المجموعة التجريبية. واختبار في مهارات 
( الحمد  تنمية  2023دراسة  الرياضية في  البراعة  قائم على  برنامج  أثر  معرفة  إلى  (: هدفت 

التفكير الابتكاري لدى تلميذات الصف السادس الابتدائي في مدينة حائل. وتم استخدام المنهج 
( تلميذة من تلميذات الصف السادس الابتدائي بحائل، 49التجريبي، وتكونت عينة الدراسة من )

وتمثلت أداه الدراسة في اختبار لمهارات التفكير الابتكاري، كما تم إعداد برنامج قائم على البراعة 
 ( مستوى  عند  إحصائيا  دال  فرق  وجود  إلى  الدراسة  نتائج  وتوصلت  بين α≤0.05الرياضية.   )
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متوسطي درجات تلميذات المجموعة الضابطة والمجموعة التجريبية )مرتفعات التحصيل( في التطبيق  
 البعدي لاختبار مهارات التفكير الابتكاري لصالح المجموعة التجريبية. 

( والشهري  الحارثي  الصف 2024دراسة  طلاب  تمكن  درجة  على  التعرف  إلى  هدفت   :)
الثاني المتوسط بمدينة مكة المكرمة من أبعاد البراعة الرياضية. وتم استخدام المنهج الوصفي المسحي  
باستخدام اختبار البراعة الرياضية الذي تكون من أحد عشر سؤالًا. وتكونت عينة الدراسة من  

أن 558) إلى  الدراسة  وتوصلت  المكرمة.  مكة  بمدينة  المتوسط  الثاني  الصف  من طلاب  طالباً   )
درجة تمكن الطلاب من أبعاد البراعة الرياضية كان منخفضاً في الدرجة الكلية، حيث بلغت نسبة 

(، وكذلك كانت درجة تمكنهم منخفضاً في الأبعاد الفرعية الأربعة للبراعة  %38.5تمكنهم الكلية )
)الريا تمكن  بنسية  أولًا  المفاهيمي  الاستيعاب  بعد  جاء  حيث  الكفاءة %48.2ضية  بعد  تلاه   ،)

( بنسبة  )%36.7الاستراتيجية  بنسبة  الإجرائية  الطلاقة  ثم  الاستدلال  36.2%(،  بعد  وأخيراً   ،)
 (.  %34.3التكيفي بنسبة )

 التعليق على الدراسات السابقة ومدى علاقتها بالدراسة الحالية: 
وآخرين ايستوناتو  من  دراسات كل  مع  الحالية  الدراسة  (  (Estonanto et al., 2017تتفق 

( في دراسة فاعلية برنامج مقترح قائم على البراعة الرياضية في 2023( والحمد )2018والحنان )
وخليل   الجندي  دراسات  مع  تتفق  الابتدائية، كما  المرحلة  تلاميذ  لدى  الرياضيات  تدريس 

(2019( والعابد  والشبيبي  على 2020(،  قائمة  مقترحة  تعليمية  استراتيجية  استخدامها  في   )
 Estonanto etالبراعة الرياضية. كما تتفق الدراسة الحالية مع دراسات كل من ايستوناتو وآخرين 

al., 2017)( والجندي وخليل ،)في  2021(، وعبد المعطي )2020(، والشبيبي والعابد )2019 )
 أداة الدراسة.  

( والأحمدي  الملوحي  من  دراسات كل  عن  الحالية  الدراسة  الحارثي  2020وتختلف   ،)
(،  2020( في المنهج المتبع في الدراسة، ومع دراسات كل من الشبيبي والعابد )2024والشهري )

 ( في عينة الدراسة. 2021عبد المعطي )
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 إجراءات الدراسة 
 منهج الدراسة:

استخدمت الباحثة المنهج التجريبي، ذو التصميم شبه التجريبي، والذي يتم من خلاله دراسة  
العلاقات السببية بين المتغيرات، واستخدام التجربة من أجل إثبات الفروض، حيث يقوم الباحث 
التغير في الظاهرة موضع   بإجراء تغير متعمد ومضبوط للشروط المحددة للظاهرة، وملاحظة نواتج 

 (. 2007؛ عباس، وآخرون، 2006الدراسة )أبو علام، 
 مجتمع الدراسة:

تمثل مجتمع الدراسة في جميع تلميذات الصف السادس الابتدائي اللاتي يدرسن في المدارس  
( عددهن  البالغ  بيشة  بمحافظة  للفصل  1769الحكومية  التعليم  مكتب  احصائيات  حسب   )

 . هـ1444الدراسي الثاني من العام الدراسي  
 عينة الدراسة:

من    -أ للتحقق  الاستطلاعية  العينة  في  المشاركات  عدد  بلغ  الاستطلاعية:  التجربة  عينة 
( التحصيلي  الاختبار  في  المتمثلة  الدراسة  لأداة  السيكومترية  طالبات 34الخصائص  من  طالبة   )
 الصف السادس الابتدائي بمحافظة بيشة من غير عينة الدراسة الاساسية.

( طالبة من 48عينة الدراسة الأساسية: بلغ عدد المشاركات في الدراسة الأساسية )   -ب  
إحداها   إلى مجموعتين،  تقسيمهم عشوائياً  بيشة، تم  الابتدائي بمحافظة  السادس  الصف  طالبات 
تجريبية درست عبر البرنامج المقترح القائم على مكونات البراعة الرياضية، والثانية ضابطة درست  

 بالطريقة المعتادة. 
 مواد وأدوات الدراسة:

 أولًا: تصميم البرنامج المقترح في ضوء مكونات البراعة الرياضية 
 الخطوة الأولى: تصميم البرنامج المقترح 

 حيث تم تصميم البرنامج في صورته الأولية على النحو التالي: 
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تحديد الأهداف العامة والخاصة للبرنامج: تم تحديد الهدف العام للبرنامج المتمثل في التدريس  
والبراعة   الإجرائية  والطلاقة  المفاهيمي،  )الاستيعاب  الرياضية:  البراعة  مكونات  ضوء  في 
الأهداف   صياغة  تمت  ثم  للرياضيات(.  المنتجة  والنزعة  التكيفي،  والاستدلال  الاستراتيجية، 
التعليمية الخاصة بكل درس من دروس البرنامج في شكل مخرجات تحدد السلوك النهائي المطلوب  

 من التلميذات ووصفها وصفاً إجرائياً دقيقاً.
المئوية( في ضوء   تحديد محتوى البرنامج: تم تحديد وإعادة صياغة محتوى وحدة )النسبة 

أهداف البرنامج القائم على مكونات البراعة الرياضية الخمسة حيث تم تحليل محتوى الوحدة وتم  
على   تعتمد  متصلة  دروس  صورة  في  الوحدة  هذه  محتوى  تنظيم  وتم  المواصفات،  جدول  عمل 

 مكونات البراعة الرياضية.  
الوحدة   دروس  لتدريس  زمنيام  توزيعام  البرنامج  تضمن  البرنامج:  لتنفيذ  الزمنية  الخطة  تحديد 

 (:1المختارة كما في الجدول )
 (: التوزيع الزمني لدروس البرنامج 1جدول )

 عدد الحصص  العنوان  الدرس 
 2 النسبة والمعدل  الأول 
 2 جداول النسب الثاني 
 2 التناسب  الثالث 
 2 حل التناسب  الرابع 

 1 خطة حل المسألة "استراتيجية البحث عن نمط" الخامس 
الوسائل  -4 من  مجموعة  تحديد  تم  البرنامج:  في  المستخدمة  التعليمية  الوسائل  تحديد 

والأدوات التعليمية لتحقيق الأهداف الموضوعة لكل درس من الدروس وتضمنت الأدوات التالية: 
)عروض تقديمية، بطاقات، صور، مجسمات، ورق مقوى، أقلام ملونة( كما روعي ذلك مناسبتها 
التعلم وواقع   ببيئة  الابتدائي وأن تكون هذه الأدوات بسيطة ومرتبطة  السادس  الصف  لتلميذات 
الذكية   السبورة  مثل:  التكنولوجية  المعينات  بعض  استخدام  مراعاة  تم  سبق،  لما  إضافة  الحياة. 
والأجهزة اللوحية وجهاز العرض واستخدام أدوات التواصل الاجتماعي المفضلة للطالبات بغرض  

 ة ومناقشة تنفيذ وتسليم الواجبات والمهام المسندة لهم.تواصلهم مع المعلم
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الطرق  -5 بعض  البرنامج: تم تحديد  لتدريس  المقترحة  التدريس  واستراتيجيات  تحديد طرق 
واستراتيجيات التدريس المساعدة لتدريس محتوى الوحدة وتضمنت الطرق التالية: )التعلم التعاوني،  

 شارك، العصف الذهني، تدريس الأقران، حل المشكلات(.-زاوج-الحوار والمناقشة، فكر
تحديد أساليب التقويم المقترحة لتدريس البرنامج: تم تحديد مجموعة من أساليب التقويم  -6

 التي تحقق الأهداف الموضوعة للبرنامج وتضمنت الأساليب التالية:  
المعد  - التحصيلي  الاختبار  في  وتمثل  البرنامج  تدريس  قبل  ويتم  التشخيصي:  التقويم 

وكذلك تم استخدام التقويم القبلي قبل تدريس كل موضوع من موضوعات البرنامج للوقوف على  
 خبرات التلميذات السابقة والتحقق من توافر المتطلبات السابقة للتعلم قبل الدرس.  

فهم   - من  للتأكد  البرنامج  موضوعات  تدريس  خلال  استخدامه  ويتم  التكويني:  التقويم 
تتبع كل  التي  والأسئلة  الأنشطة  خلال  من  وذلك  آخر  لدرس  الانتقال  قبل  للدرس  التلميذات 
درس، وكذلك داخل الدرس الواحد للتأكد من إتقان التلاميذ لكل جزئية في الدرس وتضمنت  
الأساليب التالية: )تقويم جماعي من خلال أنشطة التعلم وأوراق العمل التعاونية، تقويم ثنائي من 

 خلال أنشطة فكر زاوج شارك، تقويم ذاتي من خلال أوراق العمل الفردية(.
التحصيلي  - الاختبار  في  وتمثل  البرنامج  تدريس  من  الانتهاء  بعد  ويتم  الختامي:  التقويم 

 المعد. 
عداد دليل للمعلم يتضمن كيفية تدريس الوحدة وتضمن الدليل إعداد دليل المعلم: تم  إ -7
 ما يلي:
 الفلسفة التي يقوم عليها الدليل.  -
 قائمة بالدروس المتضمنة في الوحدة. -
 المفاهيم والتعميمات والمهارات المتضمنة في دروس الوحدة.  -
 الأهداف التعليمية لكل درس من دروس الوحدة.  -
 الوسائل والأدوات المستخدمة.  -
 الخطة الزمنية المقترحة لتنفيذ الوحدة.  -
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 توجيهات عامة.  -
 قائمة بأهم المراجع التي يمكن أن يستفاد منها في التدريس في ضوء البراعة الرياضية.  -
 تخطيط دروس الوحدة في ضوء البرنامج المقترح في ضوء مكونات البراعة الرياضية.  -
في  -8 المتضمنة  والأنشطة  العمل  أوراق  على  اشتملت  للتلميذات:  النشاط  إعداد كراسة 

 الوحدة موزعة على أبعاد البراعة الرياضية الخمسة في كل درس من الدروس.  
 الخطوة الثانية: تحكيم البرنامج المقترح

المحكمين  الأولية، تم عرضه على مجموعة من  البرنامج في صورته  تصميم  الانتهاء من  وبعد 
ومناسبته  وتنظيمه  العلمي  المحتوى  وسلامة  للتطبيق  صلاحيته  مدى  من  للتحقق  المتخصصين 
لأهداف الدراسة ومستوى التلميذات ومناسبة الخطوات الإجرائية. ثم تم اجراء التعديلات المقترحة  

 من قبل المحكمين وبذلك أصبح البرنامج صالحاً للتطبيق في صورته النهائية.
 المرحلة الثالثة: تجريب البرنامج المقترح

من   عينة  على  تجريبه  تم  للتطبيق،  صلاحيته  من  والتأكد  البرنامج  تحكيم  من  الانتهاء  بعد 
بالتطبيق   القائمة  المعلمة  أن  من  للتحقق  الدراسة  عينة  الابتدائي خارج  السادس  الصف  طالبات 

 تستطيع التدريس وفق الخطوات المعدة.
 ثانياً: إعداد الاختبار التحصيلي 

تحديد الهدف من الاختبار: وتمثل في قياس المستويات الثلاثة )التذكر والفهم والتطبيق(  -1
 في وحدة )النسبة المئوية( لدى عينة الدراسة. 

من  -2 عدد  على  الأولية  صورته  في  الاختبار  اشتمل  للاختبار:  الأولية  الصورة  اعداد 
(  6( فقرة، ومستوى التطبيق )13( فقرات، مستوى الفهم )5الفقرات التي تقيس مستوى التذكر )

 فقرات. 
اعداد الاختبار في الصورة النهائية: بعد عرض الصورة الأولية للاختيار على مجموعة من  -3

الفقرات الأخرى في مستوى  بعض  التذكر، ودمج  فقرات مستوى  فقرة من  المختصين تم حذف 
 (:2( فقرة حسب الجدول )21الفهم، وعليه تكونت الصورة النهائية للاختبار من ) 
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 (: فقرات الاختبار في صورته النهائية 2جدول )
 عدد الفقرات المستوى 
 4 التذكر
 11 الفهم 
 6 التطبيق 

 21 الاختبار ككل  
من  -4 للتحقق  استطلاعية  عينة  على  الاختبار  تطبيق  تم  للاختبار:  الاستطلاعية  التجربة 

( طالبة من طالبات 34الخصائص السيكومترية للاختبار ولتحديد زمن الاختبار، وبلغ عددها )
 الصف السادس الابتدائي من غير عينة الدراسة الاساسية.   

تحديد زمن الاختبار: تم حساب الزمن الفعلي للاختبار برصد الزمن الذي استغرقته كل  -5
 ( دقيقة تقريباً. 42تلميذة، ثم تم حساب متوسط الزمن الذي استغرقه الاختبار وكان )

تعطي  -6 بحيث  الاختبار  فقرات  من  فقرة  درجة كل  تحديد  تم  الاختبار:  درجات  تحديد 
درجة واحدة للإجابة الصحيحة و)صفر( للإجابة الخاطئة، وبذلك تكون الدرجة النهائية للاختبار  

 ( درجة. 21)
ومحدد  -7 واضح  بشكل  الاختبار  تعليمات  مراعاة كتابة  تم  الاختبار:  تعليمات  صياغة 

وصياغتها بصورة تناسب مستوى تلميذات الصف السادس الابتدائي بحيث يتم قراءة كل سؤال 
 بعناية ثم اختيار الفقرة التي تمثل الإجابة الصحيحة للسؤال وعدم ترك أي سؤال بدون إجابة.

 التحقق من الخصائص السيكومترية:     -8
المحتوى   • الظاهري وصدق  الصدق  من  التأكد  تم  المحكمين(:  )صدق  الظاهري  الصدق 

للتحقق من مدى   من خلال عرض الاختبار على مجموعة من المحكمين من ذوي الاختصاص؛ 
وسلامة   الفقرات،  وضوح  ومدى  الدراسة،  عينة  لدى  التحصيل  لقياس  الاختبار  فقرات  ملاءمة 
حيث  من  وكذلك  للفقرات،  التعديل  أو  الإبقاء،  أو  بالحذف  تحسينها  طرق  واقتراح  صياغتها، 
الاحتفاظ   تم  وملاحظاتهم  المحكمين  آراء  على  وبناء  له.  تنتمي  الذي  بالمستوى  فقرة  ارتباط كل 

عليها   اتفق  التي  الفقرات    %80بالفقرات  بعض  صياغة  على  التعديل  وكذلك  المحكمين،  من 
 لتناسب تلميذات الصف السادس الابتدائي. 
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الأهداف  • مستويات  ضوء  في  المئوية(  )النسبة  وحدة  محتوى  تحليل  تم  المحتوى:  صدق 
والمهارات   والتعميمات،  المفاهيم،  ضوء  في  الوحدة  تحليل  تم  وكذلك  والتطبيق،  والفهم  التذكر 

 المتضمنة في الوحدة. وبعد التحقق من سلامة التحليل تم عمل جدول مواصفات للاختبار.  
الاتساق الداخلي: تم التحقق من الاتساق الداخلي للاختبار وذلك بحساب معاملات  •

بيرسون   بطريقة  من    Pearson Correlation Coefficientالارتباط  التحقق  عينة  درجات  بين 
)ن=   التحصيلي  للاختبار  السيكومترية  للمستوى 34الخصائص  الكلية  والدرجة  فقرة  في كل   )

(. وتم حساب  3الذي تنتمي إليه لكل من مستويات التذكر، والفهم، والتطبيق كما في جدول )
التحصيلي كما في   الكلية للاختبار  الكلية لكل مستوى والدرجة  الدرجة  معاملات الارتباط بين 

 (.4جدول )
 (: معاملات الارتباط بين كل فقرة من فقرات الاختبار والمستوى الذي تنتمي إليه3جدول )

 معامل الارتباط  الفقرة معامل الارتباط  الفقرة
1 0,819 ** 12 0,775 ** 
2 0,461 ** 13 0,373 * 
3 0,450 ** 14 0,347 * 
4 0,457 ** 15 0,664 ** 
5 0,686 ** 16 0,857 ** 
6 0,757 ** 17 0,505 ** 
7 0,694 ** 18 0,597 ** 
8 0,790 ** 19 0,707 ** 
9 0,655 ** 20 0,674 ** 
10 0,493 ** 21 0,538 ** 
11 0,358 *   

 0,01** تشير إلى وجود ارتباطات عند مستوى دلالة 
 0,05* تشير إلى وجود ارتباطات عند مستوى دلالة 
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)فيما عدا   0,01( وجود ارتباطات طردية دالة إحصائياً عند مستوى  3يتضح من جدول )
الدلالة عند مستوى    14،  13،    11الفقرات   الاختبار  0,05كانت  فقرات  فقرة من  ( في كل 

والدرجة الكلية للمستوى الذي تنتمي إليها، حيث تراوحت معاملات الارتباط بين الفقرات التي  
و    0,493( والدرجة الكلية لمستوى التذكر بين )15،  10،  6،  1تقيس مستوى التذكر )فقرة  

،  3،  2(،  وبالنسبة لمعاملات الارتباط بين الفقرات التي تقيس مستوى الفهم )الفقرات  0,819
و    0,373( والدرجة الكلية لمستوى الفهم ما بين )20،  17،18،  16،  13،  12،  11،  8،  7

، 5،  4بين الفقرات التي تقيس مستوى التطبيق ) الفقرات    (، وجاءت معاملات الارتباط0,857
 (. 0,707و  0,347( والدرجة الكلية لمستوى التطبيق ما بين )21، 19، 14، 9

( الكلية 4جدول  والدرجة  مستوى  لكل  الكلية  الدرجة  بين  الارتباط  معاملات  يوضح   :)
 للاختبار  

 معامل الارتباط  المستوى 
 ** 0,760 التذكر
 ** 0,905 الفهم 
 ** 0,752 التطبيق 

بين    0,01( وجود ارتباطات موجبة دالة إحصائياً عند مستوى دلالة  4يتضح من جدول )
الدرجة الكلية لكل مستويات التذكر والفهم والتطبيق والدرجة الكلية للاختبار حيث بلغت قيم 

( الارتباط  )0,752،  0,905،  0,760معامل  جدول  نتائج  خلال  ومن  التوالي.  على   )3 )
 ( يتضح أن الاختبار التحصيلي المستخدم في الدراسة يتسم بالاتساق الداخلي.4وجدول )

صدق  • حساب  تم  التحصيلي:  للاختبار  الطرفية(  المقارنة  )صدق  التمييزي  الصدق 
المقارنة الطرفية أو الصدق التمييزي للاختبار من خلال مقارنة المرتفعات في التحصيل اللاتي تمثلن  

الحاصلات    %27الحاصلات على أعلى الدرجات والمنخفضات في التحصيل اللاتي تمثلن    27%
اختبار باستخدام  المجموعتين  بين  الفروق  لدراسة  وذلك  الدرجات،  أقل  -Mannعلى 

Whitney(U)test، ( 5وقد جاءت النتائج كما هو موضح بالجدول:) 
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 (: صدق المقارنة الطرفية للاختبار 5جدول )
 الدلالة الإحصائية  Zقيمة  مجموع الرتب متوسط الرتب  العدد المجموعة  المتغير

 التحصيل 
 45,00 5,00 10 المنخفضون 

3,785 0.001 
 145,00 14,50 10 المرتفعون

( وهو  0.001( بدلالة إحصائية قدرها )3,785بلغت )  Z( إن قيمة  5يتضح من الجدول )
( بين متوسطي رتب درجات  0.01ما يعني وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )

(،  14,50مرتفعي ومنخفضي التحصيل، حيث بلغ متوسط الرتب لدرجات مرتفعي التحصيل )
التحصيل ) الرتب لدرجات منخفضي  النتائج إلى صدق  5,00بينما بلغ متوسط  (، وتشير هذه 

 المقارنة الطرفية للاختبار وقدرته على التمييز بين ذوي المستويات المختلفة في التحصيل.
ألفا   • معاملات  حساب  خلال  من  الاختبار  ثبات  من  التحقق  تم  كرونباك -الثبات: 

Cronbach’s alpha ( 6لكل مستوى على حدة وللاختبار ككل كما هو موضح بالجدول :) 
 كرونباك لحساب ثبات الاختبار -(: معاملات ألفا6)جدول 

 كرونباك   -معامل ألفا  عدد الفقرات المستوى 
 0,724 4 التذكر
 0,805 11 الفهم 
 0,682 6 التطبيق 

 0,856 21 الاختبار ككل
( تمتع الاختبار التحصيلي بثبات مقبول لكل مستوى وللاختبار ككل  6يتضح من الجدول )

،  0,805،  0,724حيث بلغت معاملات الثبات لمستويات التذكر والفهم والتطبيق على التوالي )
 (. 0,856( وبلغ معامل الثبات للاختبار ككل )0,682
لفقرات  • والتمييز  السهولة  معاملات  حساب  تم  للاختبار:  والتمييز  السهولة  معاملات 

ما بين )صفر:   السهولة  ما  1الاختبار، حيث تمتد معاملات  المرغوبة تمتد  السهولة  ( ومعاملات 
( بين  0,70و  0,30بين  ما  يقع  للاختبار ككل  السهولة  معاملات  متوسط  يكون  أن  على   )

 (. 2005(. )مراد وسليمان،0,60و 0,40)
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وبالنسبة لحساب معامل التمييز تم استخدام المجموعتين الطرفيتين وذلك بتقسيم عينة التحقق  
( إلى مجموعتين متباينين في مستوى التحصيل الدراسي وفقاً 34من الخصائص السيكومترية )ن=  

به    %27لمحك   أوصى  )علام،    Kelleyوالذي  الطرفيتين  المجموعتين  تحديد  وبناءً 2000عند   .)
الدرجة   على  حصلن  اللائي  الطالبات  المرتفعات  مجموعة  تضمنت  ذلك  وبلغ    17على  فأعلى 

( في حين تضمنت مجموعة المنخفضات الطالبات اللائي حصلن على الدرجة  10عددهن )ن=  
)ن=    9 عددهن  وبلغ  )10فأقل  بين:  ما  التمييز  معاملات  وتراوحت  فكلما كانت 1-,1(.   )

( دل ذلك 0,40و  0,20ييز جيد وإذا تراوحت ما بين )فأعلى دل ذلك على تم  0,40القيمة  
أو كانت صفراً أو   0,20على تمييز مقبول، وتحذف الفقرة إذا كانت قيمة معامل التمييز أقل من  

 (.  2000سالبة كما ورد لدى )علام،
 ( الجداول  في  التحصيلي كما  الاختبار  لفقرات  والتمييز  السهولة  معاملات    8  ،7وتتضح 

،9 :) 
 معاملات السهولة والتمييز للفقرات التي تقيس مستوى التذكر في الاختبار التحصيلي: -

 (: معاملات السهولة والتمييز للفقرات التي تقيس مستوى التذكر 7جدول )
 معاملات التمييز  معاملات السهولة 

عدد الإجابات   الفقرة
 الصحيحة 

قيمة 
قيمة  ص  س الحكم  المعامل

 الحكم  المعامل

 مقبول 0,50 4 9 مقبول 0,64 22 1
 مقبول 0,50 3 8 مقبول 0,61 21 6
 مقبول 0,60 2 8 مقبول 0,58 20 10
 مقبول 0,50 2 7 مقبول 0,56 19 15

 مقبول 0,525 معامل التمييز لمستوى التذكر ككل مقبول 0,597 معامل السهولة لمستوى التذكر ككل
( أن قيم معاملات سهولة فقرات مستوى التذكر تمتد ما بين  7يتضح من خلال الجدول )

)0,64و  0,56) بين  ما  فتراوحت  التمييز  معاملات  أما  لمستوى  0,60و  0,50(،  وبالنسبة   )
التوالي ) السهولة والتمييز على  ( مما يشير إلى وجود  0,525و   0,597التذكر ككل بلغ معاملي 

لفقرات   والمرتفعة  المنخفضة  المستويات  بين  تمييزية  وقدرة  السهولة  معاملات  من  مقبول  مستوى 
 مستوى التذكر. 
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 معاملات السهولة والتمييز للفقرات التي تقيس مستوى الفهم في الاختبار التحصيلي: -
 (: معاملات السهولة والتمييز للفقرات التي تقيس مستوى الفهم8جدول )

 معاملات التمييز  معاملات السهولة 
 الحكم  قيمة المعامل ص س  الحكم  قيمة المعامل عدد الإجابات الصحيحة  الفقرة
 مقبول 0,30 7 10 مقبول 0,67 23 2
 مقبول 0,40 6 10 مقبول 0,70 24 3
 مقبول 0,80 0 8 مقبول 0,56 19 7
 مقبول 0,90 1 10 مقبول 0,61 21 8
 مقبول 0,40 2 6 مقبول 0,32 11 11
 مقبول 0,80 1 9 مقبول 0,53 18 12
 مقبول 0,30 5 8 مقبول 0,58 20 13
 مقبول 0,90 1 10 مقبول 0,58 20 16
 مقبول 0,40 1 5 مقبول 0,35 12 17
 مقبول 0,50 5 10 مقبول 0,64 22 18
 مقبول 0,50 4 9 مقبول 0,67 23 20

 مقبول 0,563 معامل التمييز لمستوى الفهم ككل مقبول 0,564 معامل السهولة لمستوى الفهم ككل 
الفهم تمتد ما بين 8يتضح من خلال الجدول ) قيم معاملات سهولة فقرات مستوى  ( أن 

)0,70و  0,32) بين  ما  فتراوحت  التمييز  معاملات  أما  لمستوى  0,90و  00,30(،  وبالنسبة   )
( التوالي  على  والتمييز  السهولة  معاملي  بلغ  إلى وجود  0,563و   0,564الفهم ككل  يشير  مما   )

لفقرات   والمرتفعة  المنخفضة  المستويات  بين  تمييزية  وقدرة  السهولة  معاملات  من  مقبول  مستوى 
 مستوى الفهم.

 معاملات السهولة والتمييز للفقرات التي تقيس مستوى التطبيق في الاختبار التحصيلي: -
 (: معاملات السهولة والتمييز للفقرات التي تقيس مستوى التطبيق 9جدول )

 معاملات التمييز  معاملات السهولة 

قيمة  عدد الإجابات الصحيحة  الفقرة
قيمة  ص  س الحكم  المعامل

 الحكم  المعامل

 مقبول 0,60 3 9 مقبول 0,44 15 4
 مقبول 0,40 5 9 مقبول 0,67 23 5
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 مقبول 0,60 4 10 مقبول 0,70 24 9
 مقبول 0,30 2 5 مقبول 0,32 11 14
 مقبول 0,70 2 9 مقبول 0,47 16 19
 مقبول 0,60 4 10 مقبول 0,70 24 21

 مقبول 0,550 معامل السهولة لمستوى التطبيق ككل 
  معامل التمييز لمستوى التطبيق

 مقبول 0,533 ككل

( أن قيم معاملات سهولة فقرات مستوى التطبيق تمتد ما بين 9يتضح من خلال الجدول )
)0,70و  0,32) بين  ما  فتراوحت  التمييز  معاملات  أما  لمستوى  0,70و  00,30(،  وبالنسبة   )

( مما يشير إلى وجود  0,533و  0,550التطبيق ككل بلغ معاملي السهولة والتمييز على التوالي )
لفقرات   والمرتفعة  المنخفضة  المستويات  بين  تمييزية  وقدرة  السهولة  معاملات  من  مقبول  مستوى 

 مستوى التطبيق. 
( مما يشير 0,570وفي ضوء النتائج السابقة بلغت قيمة معامل السهولة للاختبار ككل )   

(  0,540إلى مستوى جيد ومقبول من السهولة، كما بلغت قيمة معامل التمييز للاختبار ككل )
لدى طالبات   التحصيل  والمنخفضة في  العليا  المستويات  التمييز بين  الاختبار على  قدرة  يعني  مما 

 الصف السادس الابتدائي.  
 ثالثاً: ضبط المتغيرات قبل تنفيذ تجربة الدراسة:

من  -1 الابتدائي  السادس  الصف  لتلميذات  الزمني  العمر  تقارب  مراعاة  تم  الزمني:  العمر 
( بين  ما  مجموعة  أعمار كل  متوسط  بلغ  الدراسة حيث  سنة حسب سجلات 12-11عينة   )

 التلميذات في مدارسهن وبذلك تم ضبط متغير العمر الزمني. 
المستوى الاجتماعي والاقتصادي: تم اختيار مجموعتي الدراسة من مدرستين من المدارس  -2

أو   واقتصادية  اعتبارات اجتماعية  تراعي أي  التلميذات ولا  توزيع  العدالة في  تتبع  الحكومية والتي 
التعليم   مكتب  نفس  وتتبع  الجغرافية  المنطقة  نفس  في  تقعان  المدرستين  وكلا  معينة  قبول  شروط 

 المتمثل في مكتب تعليم الوسط التابع لإدارة تعليم بيشة.
باستخدام   -3 التجريبية  المجموعة  بتدريس  للقيام  معلمة  اختيار  تم  التدريس:  بعملية  القائم 

البرنامج المقترح حسب الدليل المعد لهذا الغرض، ومعلمة أخرى تدرس المجموعة الضابطة بالطريقة  
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المعتادة للتدريس، وتم مراعاة أن تحملان نفس المؤهل العلمي )بكالوريوس الرياضيات( ومتساويتان  
( تقريبا  الخبرة  سنوات  عدد  )10في  التجريبية  المجموعة  لمعلمة  سنة  المجموعة  11(  لمعلمة  سنة   )

 الضابطة.
تم  -4 بداية  والضابطة،  التجريبية  المجموعتين  تكافؤ  من  للتحقق  الدراسة:  مجموعتي  تكافؤ 

)ن=   التجريبية  المجموعة  من  بيانات كل  اعتدالية  شرط  )ن=  24اختبار  والضابطة  في 24(،   )
)بارامتري/لابارامتري(   المناسب  الإحصائي  الأسلوب  لاختيار  وذلك  للتحصيل  القبلي  القياس 
تطبيق   قبل  التحصيل  في  والضابطة  التجريبية  المجموعتين  درجات  متوسطي  بين  الفرق  لحساب 
استخدام  تم  البيانات  اعتدالية  ولاختبار  الرياضية.  البراعة  مكونات  على  القائم  المقترح  البرنامج 

(.  30والذي يصلح مع العينات صغيرة الحجم )أقل من    Shapiro –Wilkويلك    -اختبار شابيرو
اعتدالية البيانات في ضوء قيمة الدلالة الإحصائية فإذا كانت غير دالة )أكبر من  ويتم الحكم على  

( تكون البيانات تتبع التوزيع الاعتدالي، أما إذا كانت قيمة الدلالة الإحصائية دالة )أقل من 0,05
اعتدالية  0,05 اختبار  نتائج  التالي  الجدول  ويوضح  الاعتدالي.  التوزيع  تتبع  لا  البيانات  تكون   )

 Shapiro – Wilkويلك  -البيانات باستخدام اختبار شابيرو 
( شابيرو10جدول  اختبار  نتائج  للمجموعتين    -(:  البيانات  اعتدالية  من  للتحقق  ويلك 

 التجريبية والضابطة في الاختبار القبلي
 الدلالة  درجة الحرية  القيمة الإحصائية  المجموعة 
 0,110 24 0,932 التجريبية 
 0,023 24 0,902 الضابطة 

ويلك لبيانات المجموعتين    -( أن القيمة الإحصائية لاختبار شابيرو10يتضح من الجدول )
( التوالي  للتحصيل على  القبلي  القياس  والضابطة في  (، حيث كانت  0,902،  0,932التجريبية 

عند  الضابطة  للمجموعة  إحصائياً  دالة  التجريبية، في حين كانت  للمجموعة  إحصائياً  دالة  غير 
، وعليه تكون البيانات في القياس القبلي للتحصيل في المجموعة التجريبية يتبع  0,05مستوى دلالة  

التوزيع   تتبع  لا  الضابطة  المجموعة  في  للتحصيل  القبلي  القياس  بيانات  أن  إلا  الاعتدالي،  التوزيع 
 الاعتدالي.  
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اللابارامترية الأساليب  تكون  درجات    وبالتالي  متوسطي  بين  الفرق  لحساب  المناسبة  هي 
 -Mannالمجموعتين التجريبية والضابطة في القياس القبلي للتحصيل، متمثلة في اختبار مان ويتني  

Whitney( يوضح ذلك:11، والجدول ) 
( مان 11جدول  اختبار  نتائج  المجموعتين    -(:  متوسطي درجات  بين  الفرق  ويتني لحساب 

 التجريبية والضابطة في الاختبار القبلي

 مستوى الدلالة  Zقيمة  Uقيمة  مجموع الرتب متوسط الرتب  المجموعة  التحصيل 

 التذكر
 571,00 23,79 التجريبية 

271,00 0,373 0,709 
 605,00 25,21 الضابطة  غير دالة 

 الفهم 
 596,00 24,83 التجريبية 

280,00 0,170 0,865 
 580,00 24,17 الضابطة  غير دالة 

 التطبيق 
 578,00 24,08 التجريبية 

278,00 0,216 
0,829 
 598,00 24,92 الضابطة  غير دالة 

 الدرجة الكلية للتحصيل 
 585,00 24,40 التجريبية 

285,00 0,052 
0,052 
 590,50 24,60 الضابطة  غير دالة 

( للفروق بين متوسطات رتب  Z( وكذلك قيم )U( أن جميع قيم )11يتضح من الجدول )
عدم  يعني  مما  إحصائياً،  دالة  غير  القبلي  التحصيلي  الاختبار  في  والضابطة  التجريبية  المجموعتين 
وجود فروق دالة إحصائيًا بين متوسطات رتب المجموعة التجريبية والتي تدرس باستخدام البرنامج  
الاختبار   في  المعتادة  بالطريقة  تدرس  التي  والضابطة  الرياضية  البراعة  مكونات  على  القائم  المقترح 
القبلي للتحصيل في مستويات التذكر والفهم والتطبيق، وكذلك الدرجة الكلية. مما يشير إلى تحقق  

المقترح   البرنامج  تطبيق  قبل  التحصيل  في  والضابطة  التجريبية  المجموعتين  بين  على التكافؤ  القائم 
 مكونات البراعة الرياضية. 
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 نتائج الدراسة وتفسيرها 
في   الرياضية  البراعة  مكونات  على  القائم  المقترح  البرنامج  ما  الأول:  السؤال  عن  للإجابة 

 تدريس الرياضيات لتلميذات الصف السادس الابتدائي؟ 
القائم على مكونات   المقترح  البرنامج  بتصميم  الخاص  السؤال  الإجابة على هذا  تفصيل  تم 
الابتدائي   السادس  للصف  الرياضيات  مقرر  من  المئوية(  )النسبة  وحدة  لتدريس  الرياضية  البراعة 
دروس   من  درس  اشتمل كل  حيث  الدراسة،  بأدوات  الخاص  الجزء  في  الثاني  الدراسي  الفصل 

 الوحدة على ستة أقسام حسب مكونات البراعة الرياضية. 
الرياضية   البراعة  القائم على مكونات  الثاني: ما فاعلية البرنامج المقترح  للإجابة عن السؤال 

 لتدريس الرياضيات في التحصيل لدى طالبات الصف السادس الابتدائي؟ 
تم صياغة الفرض الأول للدراسة والذي ينص على أنه " لا توجد فروق دالة إحصائياً عند  

 ( دلالة  البرنامج  0,05مستوى  باستخدام  درست  التي  التجريبية  المجموعة  رتب  متوسطات  بين   )
المقترح القائم على مكونات البراعة الرياضية ورتب المجموعة الضابطة التي درست بالطريقة المعتادة  

 في الاختبار التحصيلي البعدي عند مستويات التذكر والفهم والتطبيق والمستويات ككل". 
المجموعتين   من  بيانات كل  اعتدالية  شرط  اختبار  تم  للدراسة  الأول  الفرض  من  وللتحقق 

)ن=   )ن=  24التجريبية  والضابطة  لاختيار  24(،  وذلك  البعدي  التحصيلي  الاختبار  في   )
المجموعتين   متوسطي  بين  الفرق  لحساب  )بارامتري/لابارامتري(  المناسب  الإحصائي  الأسلوب 
التجريبية والضابطة في التحصيل بعد تطبيق البرنامج المقترح القائم على البراعة الرياضية، ولاختبار  

والذي يصلح مع العينات    Shapiro – Wilkويلك    -اعتدالية البيانات تم استخدام اختبار شابيرو
من )أقل  الحجم  )30صغيرة  والجدول  باستخدام 12(.  البيانات  اعتدالية  اختبار  نتائج  يوضح   )

 . Shapiro – Wilkويلك  -اختبار شابيرو
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( شابيرو12جدول  اختبار  نتائج  للمجموعة    -(:  البيانات  اعتدالية  من  للتحقق  ويلك 
 التجريبية والضابطة في الاختبار البعدي للتحصيل  

 الدلالة  درجة الحرية  القيمة الإحصائية  المجموعة 
 0,001 24 0,578 التجريبية 
 0,001 24 0,818 الضابطة 

ويلك لبيانات المجموعتين    -( أن القيمة الإحصائية لاختبار شابيرو12يتضح من الجدول )
( وبلغت قيمتي 0,818،  0,578التجريبية والضابطة في الاختبار التحصيلي البعدي على التوالي )

( وبالتالي دالة إحصائياً وعليه تكون البيانات في المجموعتين التجريبية  0,001الدلالة الإحصائية )
 والضابطة لا تتبع التوزيع الاعتدالي. 

درجات   متوسطي  بين  الفرق  لحساب  المناسبة  هي  اللابارامترية  الأساليب  تكون  وبالتالي 
-Mannالمجموعتين التجريبية والضابطة في القياس البعدي للتحصيل، متمثلة في اختبار مان ويتني  

Whitney( والجدول  بين 13،  الفروق  دلالة  من  للتحقق  وتني  مان  اختبار  نتائج  يوضح   )
 متوسطات درجات المجموعتين التجريبية والضابطة في الاختبار التحصيلي البعدي. 

ويتني لحساب الفروق بين متوسطات درجات المجموعتين    -(: نتائج اختبار مان13جدول )
 التجريبية والضابطة في الاختبار التحصيلي البعدي 

متوسط  المجموعة  التحصيل 
 Zقيمة  Uقيمة  مجموع الرتب الرتب

مستوى 
 الدلالة 

 حجم التأثير 

 التذكر
 710,00 29,85 التجريبية 

166,00 2,982 
0,001 

 دالة 
0,430 
 466,00 19,42 الضابطة  متوسط 

 الفهم 
 857,00 35,71 التجريبية 

19,00 5,835 
0,001 

 دالة 
0,842 
 319,00 13,29 الضابطة  كبير

 التطبيق 
 744,00 31,00 التجريبية 

132,00 4,134 
0,001 

 دالة 
0,596 
 432,00 18,00 الضابطة  كبير

 الدرجة الكلية للتحصيل 
 870,00 36,25 التجريبية 

6,00 5,999 
0,001 

 دالة 
0,866 
 306,00 12,75 الضابطة  كبير

(  للفروق بين متوسطات رتب  Z( وكذلك قيم )U( أن جميع قيم )13يتضح من الجدول )
دلالة  مستوى  عند  إحصائياً  دالة  البعدي  التحصيلي  الاختبار  في  والضابطة  التجريبية  المجموعتين 
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(، مما يعني وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات رتب المجموعتين التجريبية والتي  0,01)
درست  التي  والضابطة  الرياضية  البراعة  مكونات  على  القائم  المقترح  البرنامج  باستخدام  درست 
بالطريقة المعتادة في كل مستوى من المستويات المعرفية )التذكر والفهم والتطبيق( وكذلك الدرجة  
التذكر   الرتب لكل من مستوى  التجريبية، حيث كان متوسط  للتحصيل، لصالح المجموعة  الكلية 

 ( التوالي  على  للتحصيل  الكلية  الدرجة  وكذلك  والتطبيق  ،  31,00،  35,71،  29,85والفهم 
36,25  ( الضابطة  للمجموعة  الرتب  متوسط  من  أكبر   )19,42  ،13,29  ،18,00   ،
رفض الفرض الصفري، وقبول الفرض البديل. وهو ما يعني وجود فاعلية  (، مما يشير إلى  12,75

للبرنامج المقترح القائم على مكونات البراعة الرياضية في التحصيل لدى طالبات الصف السادس  
 الابتدائي. 

للبرنامج المقترح القائم على مكونات البراعة الرياضية على  effect sizeولتحديد حجم التأثير 
إلى عدد المشاهدات والتي تعبر   N. حيث تشير  r =z/(√N)التحصيل تم استخدام معامل كوهين  

والضابطة( أي ن )التجريبية  المستقلتين  المجموعتين  المفحوصين في  ، وفي حالة 2+ ن  1عن عدد 
البعدي(   والقياس  القبلي  )القياس  المرتبطتين  المقاسة في    Nالمجموعتين  المشاهدات  عدد  عن  تعبر 

وبالتالي   والبعدي  القبلي  يلي   N = 2القياسين  التأثير كما  حجم  مستوى  ويتحدد  ن   ×
(Cohen,1988 :) 

 تأثير ضعيف.  0,30: أقل من 0,10القيمة -
 تأثير متوسط.  0,50: أقل من 0,30القيمة -
 فأعلى تأثير كبير.  0,50القيمة -

( الجدول  إلى  مكونات  13وبالرجوع  على  القائم  المقترح  البرنامج  تأثير  حجم  أن  يتضح   )
قيمته   بلغت  حيث  التحصيل كبيراً،  على  الرياضية  التذكر كان 0,866البراعة  مستوى  وعلى   ،

بقيمة   متوسط  التأثير  حيث  0,430حجم  والتطبيق كبيراً،  الفهم  مستويي  على  في حين كان   ،
( على الترتيب، وهو ما يؤكد فاعلية البرنامج المقترح  0,596،  0,842بلغت قيمة حجم التأثير )

 القائم على مكونات البراعة الرياضية في التحصيل لدى تلميذات الصف السادس الابتدائي. 
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ويمكن تفسير هذه النتيجة بأن التدريس بناء على مكونات البراعة الرياضية ساهم في تعزيز  
قدرتهن على   وتنمية  إجرائياً  المعرفة  ترجمة هذه  استطعن  واللاتي  التلميذات  لدى  المفاهيمية  المعرفة 
وفهم   استنتاج  قدرتهن على  إلى زيادة  أدى  بدوره  الرياضية وهذا  للمسائل  المناسبة  الحلول  اختيار 
هذه   توظيف  في  رغبتهن  على  انعكس  الذي  الأمر  الوحدة  في  المتضمنة  المفاهيم  بين  العلاقات 

 المعارف في المواقف المشابهة مما يعزز من اتجاهاتهن الايجابية نحو الرياضيات وتعلمها.  
وخليل،   )الجندي  دراسات  نتائج  مع  جزئيًا  النتيجة  هذه  وعابد، 2019وتتفق  الشبيبي  ؛ 

( التي أكدت على أهمية التدريس بناء Estonanto et al., 2017؛  2021؛ عبد المعطي،  2020
 على مكونات البراعة الرياضية في تحسين التحصيل الدراسي لدى طلاب المرحلة الابتدائية.  

الرياضية   البراعة  القائم على مكونات  الثاني: ما فاعلية البرنامج المقترح  للإجابة عن السؤال 
 لتدريس الرياضيات في بقاء أثر التعلم لدى طالبات الصف السادس الابتدائي؟ 

تم صياغة الفرض الثاني للدراسة والذي ينص على أنه " لا توجد فروق دالة إحصائياً عند  
 ( التجريبية  0,05مستوى دلالة  للمجموعة  المؤجل  والقياس  البعدي  القياس  متوسطي رتب  ( بين 

عند   التحصيل  في  الرياضية  البراعة  مكونات  على  القائم  المقترح  البرنامج  باستخدام  درست  التي 
 مستويات التذكر والفهم والتطبيق والمستويات ككل". 

وللتحقق من الفرض الثاني للدراسة تم اختبار شرط اعتدالية بيانات كل من القياس البعدي  
والقياس المؤجل للتحصيل لدى المجموعة التجريبية التي درست باستخدام البرنامج المقترح في ضوء  
)بارامتري/لابارامتري(   المناسب  الإحصائي  الأسلوب  لاختيار  وذلك  الرياضية،  البراعة  مكونات 
المجموعة   لدى  للتحصيل  المؤجل  والقياس  البعدي  القياس  من  متوسطي كل  بين  الفروق  لحساب 

والذي    Shapiro –Wilkويلك    -التجريبية، ولاختبار اعتدالية البيانات تم استخدام اختبار شابيرو
م  يصلح مع العينات صغيرة الحجم، ويوضح الجدول التالي نتائج اختبار اعتدالية البيانات باستخدا

 . Shapiro –Wilkويلك  -اختبار شابيرو
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ويلك للتحقق من اعتدالية البيانات لكل من القياس   -(: نتائج اختبار شابيرو14جدول )
 ل  البعدي والمؤج 

 الدلالة  درجة الحرية  القيمة الإحصائية  القياس
 0,001 24 0,578 القياس البعدي 
 0,001 24 0,578 القياس المؤجل 

( الجدول  من  شابيرو14يتضح  لاختبار  الإحصائية  القيمة  أن  من   -(  لبيانات كل  ويلك 
( التوالي  على  التجريبية  المجموعة  لدى  للتحصيل  والمؤجل  البعدي  (  0,578،  0,578القياس 

( وبالتالي دالة إحصائياً وعليه تكون البيانات في كل من  0,001وبلغت قيمتي الدلالة الإحصائية )
 القياس البعدي والمؤجل لا تتبع التوزيع الاعتدالي.  

درجات   متوسطي  بين  الفرق  لحساب  المناسبة  هي  اللابارامترية  الأساليب  تكون  وبالتالي 
ويلكوكسون   اختبار  في  متمثلة  التجريبية،  المجموعة  لدى  للتحصيل  والمؤجل  البعدي  القياس 

Wilcoxon( والجدول  بين  15،  الفروق  دلالة  من  للتحقق  ويلكوكسون  اختبار  نتائج  يوضح   )
بالبرنامج  درست  التي  التجريبية  المجموعة  لدى  للتحصيل  والمؤجل  البعدي  القياس  رتب  متوسطي 

 المقترح القائم على مكونات البراعة الرياضية. 
(: نتائج اختبار ويلكوكسون للفروق بين رتب درجات القياس البعدي والمؤجل  15جدول )

 للتحصيل 
 الدلالة  Zقيمة  مجموع الرتب متوسط الرتب  العدد الرتب ى المستو 

 التذكر

 3 3 1 الموجبة 

1,342 0,180 
 12 3 4 السالبة 
 19 المتساوية 

  
 24 المجموع 

 الفهم 

 صفر  صفر  صفر  الموجبة 

1,342 0,180 
 3 1,50 2 السالبة 
 22 المتساوية 

  
 24 المجموع 

 التطبيق 
 42,5 8,50 5 الموجبة 

1,498 0,134 
 93,5 8,50 11 السالبة 
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 الدلالة  Zقيمة  مجموع الرتب متوسط الرتب  العدد الرتب ى المستو 
 8 المتساوية 

  
 24 المجموع 

 المستويات ككل 

 63 10,50 6 الموجبة 

1,790 0,074 
 147 10,50 14 السالبة 
 4 المتساوية 

  
 24 المجموع 

( عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين رتب درجات القياس 15يتضح من الجدول )
وكذلك  والتطبيق(  والفهم  )التذكر  مستويات  من  في كل  التجريبية  العينة  لدى  والمؤجل  البعدي 

قيمة   بلغت  حيث  للتحصيل،  الكلية  التوالي    Zالدرجة  على  الكلية  والدرجة  مستوى  في كل 
( وكانت جميعها غير دالة إحصائياً، مما يعني تحقق الفرض 1,790،  1,498،  1,343،  1,342)

الثاني للدراسة، وهو ما يشير إلى فاعلية البرنامج المقترح القائم على مكونات البراعة الرياضية في  
 بقاء أثر التعلم لدى تلميذات الصف السادس الابتدائي. 

ويمكن تفسير هذه النتيجة إلى أن التدريس بناء على مكونات البراعة الرياضية الخمسة ساهم  
في تعزيز المعارف مفاهيمياً وإجرائياً لدى التلميذات وأصبح لديهم قدرة على ترجمة هذه المعرفة في 
تعلمهم   فأصبح  تعلمنه  وفيما  أنفسهن  في  ثقتهن  من  يعزز  بدوره  وهذا  المشابهة  الحياتية  المواقف 

 تعلماً ذا معنى لديهم مما سمح لهن بالاحتفاظ بهذا التعلم لمدة أطول من المعتاد.  
  ( المعطي  عبد  دراسة  نتائج  مع  جزئيًا  النتيجة  هذه  أثر  2021وتتفق  بقاء  اكدت  التي   )

 التعلم عند التدريس بناء على مكونات البراعة الرياضية لدى طلاب المرحلة الابتدائية. 
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 :توصيات الدراسة
 بناء على ما توصلت إليه هذه الدراسة من نتائج، أوصت الباحثة: 

البراعة  - مكونات  على  القائمة  المختلفة  التعليمية  البرامج  من خلال  الرياضيات  تدريس 
 الرياضية في مختلف المراحل التعليمية.

 تنظيم ورش عمل لمعلمات الرياضيات للتعرف على البراعة الرياضية ومكوناتها. -
الرياضية   - البراعة  مكونات  مع  يتوافق  بما  الدروس  صياغة  لكيفية  تدريبية  برامج  تنظيم 

 وكيفية تنميتها.
تشجيع المعلمات على استخدام مكونات البراعة الرياضية في تدريس الرياضيات وتبادل  -

 الخبرات فيما بينهن.

 :مقترحات الدراسة
من   - أخرى  جوانب  على  الرياضية  البراعة  مكونات  على  بناء  التدريس  فاعلية  دراسة 

 جوانب تعلم الرياضيات وتعليمها كالتفكير الهندسي والجبري والتواصل الرياضي. 
دراسة التحديات التي تواجه معلمي الرياضيات عند التدريس في ضوء مكونات البراعة  -

 الرياضية. 
دراسة أثر التدريس في ضوء مكونات البراعة الرياضية في تحسين نواتج تعلم الرياضيات  -

  بالمملكة.
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